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miscellaneous papers 

of the meeting in Prague in 1956 of an intra-Satellite group to discuss the 
climate protection and treatment of communications and electrical iwmnrtgfl 

abroad by member countries of CEMA. 

I- Material prepared by the German Delegation 

a. Index of the papers prepared for the use of Dr, Hahn (1 page) 

b. VEM Norm 110 01 (78 pages) 

c. Norm proposals for weather! zing (48 pages) 

d. Packing regulations of VEE Sachsenwerk Radeberg (3 pages) 

e. 2 ILF Norms for lacquers (l page) 

f* Sachsenwerk Radeberg climate protection measures for export items (5 p age s) 

g« Sachsenwerk Radeber g l ist of cl components of communications 

equipment (6 pages) ^ 

h. Copy of the Czech proposal of tropicalization problems to be discussed at 
the meeting (l page) 

i“ Article on the technology of climate protection by W.M.H. Schulze, from 
Die Technik of February 1958 (k pages) 

A* List of questions which the German Delegation intended to submit at the 
Prague meeting (two versions, k pages in all) 

k« List of the various categories of tropical climates and their characteristics 
(l page ) 1 
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II, Proposal of the East German Delegation to Point 5 of the Agenda, Measures for the 
Implementation of Cooperation between the Interested Countries. Ihis proposal 
includes a recommendation for the establishment of a pertinent secretariat with 
CEMA. (2 pages) 

III. Two unidentified studies in German, two of which bear the following titles: 

a* Experiences and Tasks of the Foreign Trade Concerns in Handling the Export 

of Electrotechnical Devices for Export to the Tropics. ' (ll pages) ' 

b* Transport and Packaging Experiences and Tasks of the Foreign Trade Concerns 
in the Shipment of Electrotechnical Products to Tropical or Hot-weather 
Countries (9 pages) 

IV. One unidentified study in German analyzing certain discrepancies in the treatment 
of electrical products for export to the tropics and discussing and reviewing 
the progress which has been made in East Germany in this field. (7 pages) 

V. Paper by frag. Barton entitled Choice of Metals for Electrotechnical Products and 
their protection against corrosion in the tropics. This is possibly a Czech study, 
although the present paper is in German. (22 pages) 

VI. Study in German by Ing. Miroslav Rychtera on the xecution of electrotechnical 
installations for the tropics. This material includes photographic reproduct inn s 
of elements of electrical devices which hae suffered from exposure to tropical 
climatic conditions. (53 pages) 

VII o Part of a 1954 information bulletin of the Soviet Ministry of the Radi otechni cel 
Industry with an article on measuring insulation resistance of communications 
equipment by D.M. Shaykevich. (3 pages in Russian) 
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1*1 Binleitung 


Betriebaaicherheit und Lebensdauer elektroteohnischer Erzeug- 
niaea wardan in hohain UaGe durch dia klimatioohen Verhaltniaoe 
beainfluBt. Dia ZeratiSrung verschiedener Materialian und gan- 
aar Rraaugniaaa untar dam BinfluG hohar Luftfeuchtigkeit, Tem- 
paratur und Temperature chwankungen atellt ain Hauptproblam bai 
Liaferungan in tropiaoha Lilnder dur. 


FUr dia gemaBigten Zonan haben aieh mit dar Zait bestimmte 
Werk 3 toffe und Konatruktionen herauageachlilt , dia im allgemei- 
nan dan Anforderungen gerecht wardan. Qualitiitsnormen ftlr Ma- 
terialise Prufvorachrif ton, Konstruktionfcrichtlinien und Er- 
fahrungawerta Bind in reichem MaBe vorhanden. 


Andero sehen die VerhSltnisoe in tropischan Gabieten aua. Dia 
klimatiachen Einwirkungan oind hier beeondera aggreaaiv und 
wachaelnd. Bntaprechand dar GrbGe dieaer Gebiata tretan die ver* 
schiedanaten Baanspruchungen auf. 

In den latzten Jahran iat der-Schutz gagan dia durch daa tro- 
piacha Klima varuraachten Zerstdrungen von wachaender Badautung 
gawordan. Wfirme, Luftfeuchtigkait, Staub, pflanzlicha aowia 
tiariacha SchMdllnge aind einzaln odar gamainaam ala Hauptur- 
aacha dar Zerstbrung featgestellt wordan. Dia llauptmarkaala dar 
Yropen, wia hohara Tamparaturan und atarke Niaderachltfga, gaban 
• gttnatiga Labanabedingungen fUr dia Tier- und Pflanzanwelt. Bak- 
f Brian, Sohimmalpilaa und tiariacha SchSdlinge - wia Rattan und 
Ysrmiten - breltan aich dadurch baaondara aua. Materialian, wel- 
oha in den gemSBigten Zonan ala brauchbar und beatSndig galten, 
warden tailweiaa in dan Tropan in verhSltnismSBig kurzar Zait 
seratbrt. Geaaimnelta Erfahrungen daa Normal klimaa kbnnen nur 
badingt verwendet warden. Aua dam Gaaagten ergibt aich, daB 
baaondara SchutzmaGnahmen argriffan warden mils sen. 


Dia SchutzmaGnahmen liagan in dar Auawahl bestUndiger Materia- 
lien, zweckantaprachandar Konatruktionen so wia kontrollierender 
Dauerpriif ungan an dan fertigen alaktrotachniaohan Brzaugniaaan* 
Dia elektrotechniachen Erzeugniase aind ala aina Binheit aufzu- 
fasaen, dia Materialian so zu whhlen, daG keina schad lichen 
Wechselwirkungen auf tretan. 

Nur in wanigan Zweigen dar Teehnik muG den IftnweltaverhMltnissen 
unter denan dia Brzaugnisaa arbeiten, aina aoleha Baacktung ge- 
echenkt warden, wia garada in dar Elaktrotachnik* WHhrend in 
der librigen Teehnik, im Bauweaan, Verkehrawasan und *um Tail 
auch im Maschinenbau die Zarstbrungan durch dia klimatiachen 
Verhaltniase aich vorwiegend nur in Korrosionserscheinungen 
auawirken und dadurch dia stofflicha Lebensdauer baeinfluasan, 
sind bei elektrotechnischen Erzeugnisaan und Anlagen noch man- 
cherlci funktionalla Beeinflusaungan und Stdrungen in Betracht 
zu ziehen. 

Neben dem Studium dar verwendeten Werkatoffe kommt hierbei noch 
die Erfassung daa Verhalten 8 ihrer Betriebsmittel und dar Be- 
triebsvorgange hinzu. 

Die 8 e Richtlinian konnen nur allgemeine Hinweise fttr Her 3 teller 
und Varbrauchar gaban. Ee ist nicht mbglich in diaaem Rahman 
SchutzmaGnahmen fUr Jades ainzalna Erzaugnia anzugaben. 
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Richtlinien btfssstn sich itit slsktrotcohnischtn Emmimiaaan 

S^JdS^ltJIhSKf So°£ i - C U? P K J lm ? t6 “■••••*« wirdanwllln.* 
ba wurde weitgehendet RUoksicht auf cine wirtachaftliche Ferti<mn<e 

unter Beachtung dar taohnologiochen Prozaaae und dia Ublleherweiee 
vorhandenen Einrlchtungen genommen. xicnerweiae 

Im Abaohnitt 1.2 "Klimatiaohe VerhSltniaae” sind dla Klimate nit 
ihren Klimafaktoren beaohrieben. Dla daduroh antstehandan Bean— 
*®, AbBOh aitt 1.3 "Baonapruchung durch klimati- 
acha Verhdltniase" dargaatallt. Dieaa baelahan aioh dann nicht 
®?r a 2,2 le Bean ®P«»chungan durch dia unmittalbara Einwirkung dar 
Klimafaktoron, aondarn such auf dia daduroh harvorgerufanen Bean— 
apruchungen durch 3taub, pflanzlicha und tierischa Schkd lingo. 

In Abschnitt 1.4 "Tropanechutaarten fUr alaktriacha Erzeugniaaa" 
aind dann kurz alia Paktoren zuaammangef aflt . f>Ur die .leweils ain 
baatinmter Schutz arforderlich wild, 

Im einzalnen wardan dia zu yerwendendeh Matarialian beachrieben, 
dia notwendigan Bigenochaften charakterioiart und die zu beacb- 
tanden Abnahmavoraohriftan angegeban. 

Dia Angaban stutzen aioh im waaantlichan auf Laboratoriumauntar— 
auehungan und Litaraturatudian. Da auf dam Oebiet dar Schutzmit- 
tal etandig Fortaohritta gemacht warden, lot ea notwendig, die 
Untersuchungeh fortzusetzen, urn damit Brfahrungawarta ftlr Ent- 
wioklung, Konstruktion, Tachnologia, Typisierung, Standardiaia- 
rung und daa Vorachriftanwaaan zu erhalten. Daa Zial iat dia 
Heransgabe ainwandfralar Fartlgungauntarlagan ftlr dia Produktion. 
Dia Bawaiaftihrung ftlr dia gemaehten Angaban iat daahalb nur auf 
daa Hotwendlgate beachrfinkt. 

Dia unter 1.9 angegebenen "literatur-Hinweiae" aollan die Mdglich- 
keit biaten, auf den ainzelnen Gebiatan in ainaohldglgan Arbaltan 
nachleaen zu konnen. Die zur Varftlgung atahanda Litaratur be- 
achdftigt 8icja hauptsfachlich nit PrUfrarf ahran, Brgabniaaa und 

S raktiache Hinweisa, weleha Haterialienund Arbaitanathodan aioh' 
ewhhrt haben, aind wenig yorhandan. 

Trotz weltgahandar Zuaammanfaaaung war aa nioht ntJglich, nar aina 
allgemeingUltige Tropanachutzart rttr alaktriacha Ercaugniaaa an- 
zugeben. Vial me hr wurde aina- Untartailang in 5 Qruppaa erfordar- 
lioh. ua dar Vial gestalt i$ceit dar kliaatlechen Varultniaaa in 
dan tropischen Gebiatan und dan antapraehand yersohledenen Ba- 
dingungan ftlr alaktrotachniaoha Brzaugnlaaa Raohnung an trngan. 

Ftlr Liafarungan in Winder mit troplachan Klinatem iat aa not- 
wendig, a chon bal dar Hereinnahme dar Auftrdga dan Herstallerbe- 
trlaban ganaua Angaban tibar die VarhMltnisaa und Beanapruehungen 
an Betriabaort zu gaban. An Hand dar gagabanan Untartallung in 
5 Tropanaehutaartan iat aa mbglloh. die Baatallungan, Partlgunga- 
mdglichkaltan sowie Garontieyerpflichtungen zu klKren und abzu- 
granzan. 

Ea let s.B. nioht richtig, alaktrotachniaoha Brzaugnlaaa, dla in 
ainan ausgeaproohanan Wtletenklima eingasatzt warden, nit dinar 
Isolation, weleha bastSndig ia Urwaldklina iat, auaauatattan* Ip 
are tan Falla kdnnen durch Sonnenetrahleinwirkuftgen an dan alaktra • 
technischen Erzougnieeen Temperaturen bie zu 80 C auf trerten. 

Dazu konnnt Plugs and, vorbtmden mit yerhhltniatrdiMg groBag Tem- 
perature chwankungen. Beim Urwaldkliina hinge gan warden 40 C 
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kaum Uberschritten. Au Bard am aind dla Tampa re turaohwankungan fa- 
ring , wfihrend Feuchtlgkait verbunden nit Baktarianfraft inrl* 
tieriache und pflanzlicha S chad 1 Inge die Hauptangriffa aind • Dla 
geschildartan Bed ingun gan aind alao ao versohleden, daft ais all- 
gemeiner Tropanaehuta kaum odar nur mlt aahr grofiem Aufwand ar- 
reicht warden kann« Ala tropanfeat aind aolcha alaktrotaohniaeha 
Err.eugniase bezeiohnet, ala lm Dauarbatrlab in dam betreffemden 
troplschan Gabiat aingasatzt warden kdnaen, ohne deft dla fttr dla 
Erftillung ihrea Zweckaa und ihrar Batriabasleharhalt wlohtigaa 
Bigenachaften BinbuQa erleiden. 


Charakteristlaoh fttr dla varachladanan animate lat daa Zueamaan- 
apial von Bewdlkung, S onnane ins t rahlung , Tampa raturverlauf , ra- 
lativer Luftfeuchtigkeit, Bled era ohlagsvarlauf * HBhanuatarach iada 
und Meereaentfemung. Die Abbildungan 1 bia 7 zelgea dia klime- 
tlacban VerhSltnieae von varachladanan Ortan dar Brda* 


Bine ganaua Nachbildung dar varachladanan Klimate lat fUr dla 
Prtlfung von drundmatarlallen und ganz an Brsaugnlasan nleht “ 


iichr*Da8 Klima wlrd beetimmt durch dla am iaweiligan Ort b_ 

8 ch and an physikaliachan und chamiachan Umweitfaktoren, d»h« dla 
ainsalnan Klimaelamenta baalnfluaaan aich gaganaaltlg und bestlm- 
man damlt die Baanapruchung dar fcatarlallan und Brsaugnlaaa • Wt 
Zwacka dar taohniachan KlimaprOfungan lat aina ganaua Baebblldung 
auch nleht unbedingt arfordarlich. Vi alma hr genugt ea, wean dla 
ftlr dlaaan Zwack beatimmten KlinarSume dam gawtlnachtan Tropenkli- 
& tan In ibran technoklimatlachan Auawlrkungan gleiohwertlg aind* 


Piir PrttfzeitverkUrzung kdnnen dlaaa S inr 1 ch tungen an eh ao — 
ftthrt warden, daB lm dar verktirzten Zalt die glelohe Beanepruohang 
daa Matorlala arraleht wlrd. 

Allgamaina Riehtlinian ttbar PrUfung von Klinaeinwirkungem bet 
Werkatoff- und GerKteprUfung hat dar Deutsche lo,—""**""*"*® ' 

DIN 50010 beraita verttffentlicht. 


Dia vorliagendan Riehtlinian kOnnen nur In Varblmdung mit dlaaar 
Vorschrift bef olgt warden. 
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Klimatische Verhalfnisse 




hsekten,dieelektrische Anlagen qe&ydenWeiGe Ameisenu. grade Scnaden. 
Kbmbere t die etektrische Anlagen gefd/rden Ratten 

1st die Luff sotzhattig ? nein. 

1st die Luff saurehattig * nein 
let die Lott sfaubhattig* stark 

Bild 2 klimatische Verhalfnisse h China, aufgenommen in Hanlon. 
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HOch&te uncttieMB 

DurchschmHs-Tdges- 

Tkrrperatur 


* 

tnsektsn, die eiektrisehe Anlagen gefatrden : kmemn 
Ktehtere,dje dektrische Anlagen gefdhrdsn: Ratten 

1st dieLuft satzhattig ? an der Kuste ja ’ 

1st die Luft sdurahattig ? Im Qebirge, h der Nahe von Vutkanen oft schwmmr 

hatha 

1st die Luft staubhattig ? n&n 

BXt 4 KUmatische Verh&ttnisse aufjava, outgenorrmen h Senaheti 
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hsekten, die etektriadhe Anlagen gefdhrden Ameisen, Sperm 
Kleintiere, die etektroche Antigen gdhhrden : Redermduse 
1st die Luff sedzhattig % normal 
1st die Luft staLbhaltig Z neh 
1st die Luft sdurehattgf normal 

Bid 5 Klimatische Verhattnisse auf Java h 1735m Hohe 

aufgenommen in Tosari. Forts* t sung S*lt* 11 
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1.2 Klimatieche Verhliltnisae 


Unter Tropen vereteht man im allgemeinen dao Gebiet zwiachen 
dem nfc'rdlichen und sUdlichen Wendekreia. Die Sonne eteht in 
dieoer Zone zu keiner Jahreezeit mi t tags 12 Uhr untar 4.?°. 
Klimatisch kann man sich jedoch nicht streng nach dan ange- 
gabanen firaltan richtan. iintscheidend, ob die entaprechenden 
Gebieta zu dan Tropen gerechnet warden Oder nicht. Bind die 
dort vorherrschenden Verhfiltniaoe. 

Die Tropenklimate werden im wesantlichan charaktariaiart durch 
erhtShte NiederschlMge und erhdhte Tamperaturen aowie durch 
teilweise atarke, kurzzeitige Temperature chwankungen gegentiber 
dem Normalklima. 

ZuberUeksichtigan iet fernar, ob der Transport der elektro- 
teohnlachan Brzeugniasa nach dem tropijschan Aufatellungaort 
anf du See- Oder Landwege. Oder nach nicht tropiachen Auf- 
SlizLiltngsorten durch tropische Gebieta und auf entaprachendam 
Wegedrfolgt. 

Zu un'teracheiden sind: 

1.21 Tropische Keaenklimata 


1.211 BeatSndig feuchtwarme Urwaldklimate 

1.212 Periodisch feuchte Savannenklimate 

1.22 Tropische TrOckenklimate 


1.221 Steppenklimate 

1.222 WUatenklimate 

1.23 Kiiatenklimate 

Zwiachen den einzelnen Klima-Gruppen traten die rerachieden- 
atan Uberghnge auf. 

Allgemein kann geaagt werden, daO ait erhBhtem Peuohtigkeite- 
gehalt der Luft die Tamperaturen gleichmhOiger werden. Die^Be- 
wblkung nimmt zu. Onterachiede zwiachen Tag und Hacht, aowie 
zwiechan den einzelnen Jahraszeitan sind geringer ale bei 
Troekenkl imaten . 

Ala spezielle Hauptme rkma le der genonnten Klimate eind fol- 

gende zu beachtent 

1.21 Trouleehe Regenkllmata 

1.211 u«mtandlg feuchtwarme Urwaldklimate 


Die Bewblkung betrfigt wBhrend dea ganzen Jahrae 
durchschnittlich 60 - 70 %. Dadurcb wird die Son- 
neneinstrahlung weaentlich beeinfluDt. 

Die HiederachlagahBhe liagt zwiachen 200 und 250 . 
■m/Mona t. Nur in dan Monaten April und August ainkt 
der Wert auf etwa 180 mm/Monat. 

In KiistetmUhe warden noch hbhere NiedarachlHge 
regietriert. 

derschlSgen. „ . 

portsetzunS 
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Die durchschnittlichen Tagestemperaturen liegen 
zwiechen + 35 bis + 40° C. Nachts lot ein Ab- 
ainken bia + 25 C zu verzeichnen. 

1.212 Periodiach faucbta Savannenklimate 


, Die Savannenklimate zeiohnen 3ich (lurch einfache 

Oder doppelte Regenzeit, streng periodiach Oder 
vorherrachende Sommer-Riederochl«ge, streng perio- 
diach Oder vorherrachende Winter-NiederschlHge aua. 

baa folgende Beiepiel kann ala typisch f Ur ein Sa- 
vannenklima bezeichnet warden: 

(Ort: Surat, Vorderlndien) 

Die Bewdlkung' liegt in den Monaten November bis 
M&rz bei etwa 20 

Von April an 1st ein ate Her Anstieg der Bewdlkung 
bis in den Monat Juli bia auf 85 % zu verzeichnen. 
Nachdem die Spitzeerreicht 1st, nimmt die Bewttlkung 
bis November wieder steil auf ca* 20 % ab. 

Die Kiederschlagsmengen Nnde.rn eich proportional j 
zur BewtSlkungazunahme bzw. -abnahme. 

Die Monate Januar bie April sowie November und De- 
cember sind- praktisch niederschlagsfrei. i 

Hit Beginn der dazwiachenliegenden Regenzeit im Mai 
steigen die Niederschlagsmengen bis Juli auf 350 
mm/Monat, mn darauf bia cum Ende der Regenzeit wie- 
der abzufallen. . 

Die relative Luftfeuchtigkeit liegt in den Trocken- 
perioden um 50 % und erreicht in den Regenmonaten 
fast 100 %, 

Die Temperaturen sind von der Jahraszeit abhhngig. 
Sie liegen im Januar bei etwa +30 C, steigen im 
HKrz/April auf + 45” C, um mit Beginn der Regenzeit 
bis August auf + 35 C abzufallen: danach erfolgt 
bis Dezember ein Anstieg auf + 40 C* . 

Bei den Savannenklimaten liegt wKhrend dkr einen 
Hfilfte dee Jahrea ein fast feuchtwarjiies Urwaldklima 
▼or. Die and ere Zeit ist dureh ein 3t.eppenklima ge- 
kennzeichnet. - 

1.22 Troplsche Trockenklimate 
1.221 Steppenkllmate 

Die Bewdlkung in Gebieten mit Steppknklima iat w*r 
gering. Die SteppengeMete kSnnen a la l uf tfeuchta 
VUsten angeseheri werden. Durch Luftbewegumg 
Hear her wird Feuchtigkeit ins Land «*tragen, ohne 
daB nennenswerte Niederochiage 

auch Werte Ton 10 bis 40 % relatlr vor. 
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Die Temperaturen Bind infolge der nur geringen Be- 
wttlkung verhaltnismttBig groflen Schwankungen unter- 
worfen. Us treten allgemein Temperaturen bis 
+ 50 C auf, die bis unter 0° C abetnken kdnnen. 

Bel direljter Sonneneinatrahlung kbnnen die Tempera-1 
turen an- den GerMten bis auf + 80° C anet eigen. 1 
(a. auch 1.222) 

1.222 Wtlstenkllaate 

Die Bewdlkung in Gebieten mit Vtietenklima 1st nur 
sehr gering. Die Luftfeuehtigkelt betrtigt nur we- 
nige-Proaente. Die Hdchet temperaturen betragen 
+ 50 bis + 60 C. Sehr selten. treten durch Sand- 
sttirme hohere Tempera turen auf. 

Inf olge der geringen Bewblkung alnd die Tempera- 
ture chwankungen in den Vtlstenkllma^en besondere 
groB. Unterschiede zwischen Tag und Hacht llegen 
je nach Ortslage bei - 9 bia ♦ 50 C. 

Srschwerend fUr elektrotechnieche Rrzeugnlaae 1st 
Pestlegung der Ubert emperatur , die die KBrperdurca 
direkte Sinwirkung der Sonneneinatrahlung axmehaen 
kdnnen. 

Mit dem SchUarzkugeltheraometer wurden Maxlmaltem- 
pera turen von ♦ 78 C gemeaaen. 

Die Oberfliichentemperaturen elektrlaoher Aggregate 
und Apparate Bind innerhalb d laser Greuze ron der 
Intensitfit der Bestrahlung, Orb Be, torn, WIrmeleit 
und Absorptionevermttgen der Aggregate und Apparate 
abhMngig und durch entsprechenae MaBnahaen in ge- 
wlosem Umfange beeinfluBbar. 

t.23 KBstenkliaate • 

Die Kttstenklimate aind abhMngig von der Lege, den Jahrea- 
zeiten und den Windrichtungen. 

Die Luftfeuehtigkelt iot TerhMltnismMBig hoch und kann 
im Kittel mit 80 % angesetzt warden. Hbhere Verte aind 
in Yielen Fallen vorhanden. • 

Ala zusMtzliche Beanspruchung ffir elekirotechniache Er^ 
zeugniose kommt die salzhaltige Luft hinzu.-Die Tenpera- 
turen liegen im allgemeinen nicht Uber ♦ 40 C und nieht 
unter ♦ 20° C. 

Die Abbildungen 8 bis 10 vermitteln fUr 4 tropiache Klinate 
einen Uberblick Uber den Jahresverlauf der 

Bewblkung Abb. 8 

NiederschlagstMtigkeit Abb. 9 

Luftfeuchtigkeit-und Regentage Abb. 10 

Die Tafeln 1 und 2 zeigen die HBchst- und Tiefattei^wtur In 
der Sahara ala Beiopiel einea auageaproohenen Wiftengebietao 
und afrikanische Sonneneinatrahlung auf Q f“» d ,,X 2 ? 4 J 
mit dem Schwarzkugel thermometer^ ala Belepiel kontinentaler *WH 
terochiede in tropischen und subtropieohen Breiten. i 
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K/imatische Verhalfnisse 


Bmdikung 
vo , — 
% I 



1 Urwaktkhma 

2 SavarrtenHima 
3.SteppenMma 
f h tostenklrna 


Singapore 

Surat (tbrderind/en) 

Bagdad 

Karo 


BHd 8 Ben&kunginden tlnpiachen HauptMimaten : 
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KUmatische Verhaltnisse 



1 Urwatiklima 

2 Savannenklima 

3 Steppenklima 

4 Wustenklima 


Singapore 

Surat( Vorderindien ) 

Bagdad 

Kairo 


Bid 9 Niederschlagstatigkeit in den * tropischen HaLptktimaten 

Fortsetzung 
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KUmatische Verhaftnisse 



BildiODie FeuchtQkeit in lufttrockenen u. luttfeuchten WQstenkUmatan 
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Tafal 1 


HQChat- und Tiefottamperaturen in dar Sahara 


Hbchsttemparaturan 


Azizia 

In-Salah 

Tokar 

ftuargla 

Ghadamas 

Gafsa 

Wadi-Half a 
Adrar 

Barni Abbas 
Timicun 
B1 Obaid 
Arouane 


H:§! 

55lio 

53,oJ 

53*0° 

52.5® 

52*4® 

ll'i* 

51 

51 , 0 ° 


C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

c 

c 

c 

c 


Tiafsttamparaturan 

Geryville 

Laghouat 

- 

!:? » 

Batna 

*— 

7.0® 

Kebilli 

- 

7,0° 

Thala 

- 

7,0? 

Seuk-el-Arba 

mm 


Ghadanas 

— 

5,0° 

Alin Draham 

— 

5,oJ 

Nalut 

- 

5,o£ 

Quargla 

• 

5,0° 

Tatahouine 

- 

5,°® 

In-Salah 

mm 

$'°o 

Azizia 

- 

3,2° 


c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 


Tafal 2 

Hdchstwerte am Schwarzkugelthermometar 
in den Tropen 


(Zambesi-lltin- 

dung) 


Zeit *5*0 l 


1B91 72.6 

1892 72,0 

1893 71,0 

1894 71,5 

1895 71,0 

1896 77,5 

1897 76,5 

1898 74,5 

1899 76,5 

1900 77,5 


Ost-Afrika 

Daressalam 


Hax h t 
Zeit in ® C 


1898 61 . 
T899 58 

1 900 58 

1901 55 

1902 57,5 

1903 57 

1904 55 

1905 54,5 

1906 54,5 

1907 39,5 

1908 55,5 

1909 55,5 


Ost-Afrika Ost-Afrika Assuan 

Ukerewe Nyembe/ (Ober- 

Bulumgwa agypten) 


zeit £ 2.it«f. * zeit in* b c 


59, 
63 1 

:? 

1910 

1911 

64 

65 

1925 

1926 

79.5 

79 

63, 

|0 

1912 

65,5 

1927 

79,5 




1928 

81 





1929 

79 





1930 

80,5 





1931 

77 





1932 

79 





1933 

78,5 


Seite 2 ° 
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1.3 Beanapruchung durch klimatiache Verhfiltnisae 
unci deren Auswlrkungen 

(PI ugoand , pflanzliche und tierische Schhdlinge) 

1.31 Tropische Regenklimate 

1.311 Besttindlg f euchtwarme Urwa l dklimate 

Der Zerfall der Werkr offe wird bei Metallen durch 
Korrosion hervorgerui en, bei Isolieratoffen und or- 
ganiach aufgebauten Stoffen durch Verwittern des Ge- 
fiiges sowie durch pflanzliche und tieriache Schhd- 
linge. Dieser 7,erfall wirkt sich bei elektrotech— 
nischen Rrzeugniseen speziell ala funktionagerahr- 
dend aua, durch Minderung des Isolationawiderstande** 
Verkiirzung der Kriechstrecken, Uberschlagsgefahrdung 
beaonders bei kombinierten und geklebten Iaolations- 
teilen, Wasseraufnahme durch IsoliercJl, Metallan— | 
fressungen durch elektrolytische Wirkungen, auch 
elektrische Wasaer/Pollen-Brucken (nach Dorfel) usw, 

Werkstoffe, die im Kormalkliraa als bestSndig gelten, 
korrnen in diesen Kliraeten verhdltnismaBig achnell . 
verwittern und bilden darait den NShrboden fdr hlein*^ 
lebeweaen, die den Zerfall welter beschleunigen* 

UneenchUtzte zellulosehaltige werkstoffe wie Papier, 
Textilien, Holz usw. bilden frUher Oder aphter den 
NShrboden fiir diese Kleinlebewesen. 

Organisch aufgebaute Werkstoffe ^elluloee. Ole, 
Pette, Lacks uew.) warden, wenn nicht B «oondere . i 
SchutzmaBnahmen ergriffen werden, von 

Schinmelpilzen befallen. Wie stark die^klimatischen I 
Verhaltnisse den Riihrboden fUr Kleinlebewesen vor- 
bereiten, zeigt die folgende Beobachtung: 

phenolharz-PreBroassen haben htiufiger Hoi am eh 1 als 
FUllstoff. Nach 6 bis 8 Monaten tropi- 

schen VerhSltnissen kann an der Oberfldche ^asig- 
SS nachgewiesen werden. Die Esaigsaure ist ein 
Hinweis, daB Mikroorganiamen das Holzmehl, obgleich 
Q3 in Phenolharz eingebettet iat, zerstdren. 

GroBere Gebiete, beoondera in Afrika, oind durch 
S£™iten verseucht. Eg ist erwiesen, daB Term! ten 
2Sli?".IST Se»<*«. Hoi., Leder, Ja ao S ar .elch. 
Metalle anfreoaen. 

Roihe von laolieratoffen konnen als termiten- 
E.ne Rein aind dies Glaagewebe, Polyvinyl- 

feat eelten. Phenol- und Melaminharze . Be- 

kungen gemacht werden. .. 

Die tails not.endigen BaJf 

zerstbrung de3 betrcff enden Isoli im Cegen- 

SITS ongefreasen. ' 

poi*tset7Aing Se^te 2 ^ 
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Von den Metallen haben sich GrauguG, geschUtztes 
Risen, Kupfer, Messing, Bronze und Zinn als korro- 
sionsfest herausgeetellt . Beim Zusammenbau ver- 
scbiedener Metalle iat darauf zu achten, daG keine 
Kontaktkorrosion entatehen kann. 

Horateile, wie Schrauben, Scheiben usw. Bind zu ver- 
kupfern und veraickeln, evtl* anschlieRend zu ver“ 
chromen. Verzinkte Oder verkadmierte Oberfldchen | 
zoigen nach einigen Monaten Ausbluherscheinungen. 
Bieae OberflSchenbehandlung hat eich nicht bewhhrt. 

In Kiistennhhe 1st auOer den soechilderten Beanspru- 
chungen noch Bit salzbhaltiger Luft und deren Kor 
rosionaangriff en zu rechnen. 


1.312 Period lech feuchte Savannenklimate 


\ 9 J \ C- 1 C X ^ ~ ZmZ L - — " " 

Wfihrend der Hegenneriode sind die Bedingungen Mhn- 
lich wie im Urwaldkliraa. Ss iet mit feuchtwarroer 
Atmosphare, verbunden mit giinotigen Lebensbedingun- 
aen fUr KleinJLebewosen und Angriffen tierischer 
Gch&dlinge zu rechnen. Be gibt Gebiete, 

f,. Reeenzeit 3 bis 4 m Niederachldge fal- 
S Sdurch kSt ea zu Uberachwemmungen, welche 
m \ MontPgezeit und Verkehrsverhhlt- 

?Kru»rii;s^ «! 

SEISMS "fracJer^egeneiit'an^nk^l^arebln- 
falls zu rechnen. 

zunehinen. . . . . k _ 

Die Temperatur steigt w&hrend dieser Zeit bis auf 
+ 45° C an. „ . 

Tr.nl ierstoffo milasen so auagewnhlt werden, daO sie 
pegen feuchtwarmes Klima besthndig sind. 

In KUstenntihe komrct Korrosionseinwirkung durch Ba z- 
haltige Luft hinzu. 
i ,32 Tropl3che Trocke nklircate 

1.321 stsjKSiiiSSiS 5tS pp.„1,Umat.n 

Dl« Hauptbennspruchungon’ di i hohe PP Lurtt<mp , ra - 

zsrxssffi ££»«. **»*»* 

Bei Li.fdrungan ruO unbedingt^geklSrt w© . Soonen- 
”i, .l.ktro«.ctoioeJ« fall© »» 

ei ns t rah lung ausgeoetzt wcr e 0 auftreten, 

nen Uberteiriperaturen bis ul o v t .. zur ger- 
Te ™ tlberbeanapruchung elektri- 

otGrung von iUttungen un.© Kinderung ihrer 

schen loolierungen un,© dndu " fuhren. 

•'■^ra.Srunt.r.chl.d. Me ©a 
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50° c auf. Die Trockenaeit begUnetigt Sand- und , 
Staubbildung. 

Viele Steppengebiete zeichnen sich durch salzhal- 
tige Luft aue. Die relative Luftf euchtigkeit lot 
fQr a in Steppenklima nit ca. 30 % verh&ltniamttBig 
hoch, was in erstar Linia auf dia Luftbawagungau 
won dan KUstan bar zurlickzufllhren iat. Daduroh kann 
as zu Taubildungen und Peuchtigkeitsniederschl.&gen 
konaaen. Deshalb muB, was lalcht Ubersehen wird,^ 
auch in dan Stappangebiaten dia alaktriacha Isola- 
tion fauchtigkaitaabweisand sain. 

1.322 Wttatenklliate 

Dio Hauptbeanspruchungan in Vtistenklimaten sind,' 
hoha Tamperaturan und groBe Temperature chwankung^n. 

Dia HOchsttemperaturen lisgan bei 50° bis 60° C. I 
Ubertemperaturen dureh dirakte Sonneneinstrahlung 
bis zu 80° C. 

Temperaturschwankungen - 3° bis - 9° C je naeh 8x*t- 
licner Lags bia + 50° bia + 60° C (Tagesinterralll) 

Das trockane Klitha bedingt Sand- und Staubbildung, 
Plugsand, die zu elektrischen und mechanisehan St0-| 
rungan fUhren kbnnan. 

Mit SrduBgschwierigkeiten 1st bai elektrotechni- 
schen Srzeugniasen, baaonders bei hohan Spannungen, 
zu rechnan. 

1 . 33 KUetenklinate 

Dia Ktlstengebieto werdan durch dia MonsumTerbaltniase bn- 
einfluBt . 

Auch in auegeaprochenen Trockangabieten iat deshalb wSh- 
rend der Trockanzeit mit relativ hoher Luf tfeuchtigkei t 
zu rechnan* wdhreftd in landeinwarte gelegenan Orten des- 
selben Gebietea zur gleichen Zeit hicht selten groBe Trdk 
kanzeit vorherrscht. 

In RustennHhe mtissen die alektrotechnischan Erzeugnisae 
gagan relativ hoha luftfeuchtigkait und salzhaltige Luft 
geschtitzt werden. 

Krfolgt die Auf3tellung lnndeinwiirts , so iat mit erhbhten 
Teroperaturen zu rechnan. 

Gerada bei KUotengebieten iBt ea wichtig, die gegebcnen 
Verhtiltniose zu kennan. Ea kbnnen Urwald-, Savannen- und 
Steppenklimate in Praga kommen. 

AuOer den beschrlebenen 5 Beanspruchungen d urch kliraatische 
Verhfiltniese nir.d noch folgende Cebiete zu beruciceichtigen. 

1.34 Dturmae biete 

I„ 90lchen Oojieten juftrstend. JirteletUr... Wind- und 



bllcung wirK^n sicn ^ Vnrj- 

achlti^en, Tflcl itt ionsisinderung u.fi.ru &us. Wiritaame 
atruktive MmMiraBnataM da^gen fiifid: HideratnndafnhLg. 

P jr tset/ung S?ite -3 
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Bauweiae, kleine Angriffafliichen, beaondera gaataltete 
OlausdehnungsgeftiBe z.B. In llembranart evtl. mit Stick- , 
etoffpoleter und Trooknungavorgelege rait Chlorkaloium ua* 

1.35 Bevorzugte Gewlttergcblete 

Die Beans pruchungen durch BlitzeinachlSge, Aufladungen 
durch Elmsfeuer, TemparaturatUrze wlrken elch aua in di- 
rekten Zeratbrungen und Uberapannungen. Wirkaame Gegen- 
maBnahmen sindt Auareichender Blitz- und Uberspannunga- 
schutz.tlber den elektriachen Geraten wait ausladende ge- 
erdete Kiaenkonatruktionen mit Srdaeilergbnzungen* vor 
Baubeginn geologieche Unterauchungen nach Waaaeradem 
Oder leitfahigen Bodenochichten zwecke Auffinden eines 
definierten Erdpotentiale und Herstellung eines niedrlgen 
Erdungswideratandes. 

1.36 Vulkaniache Gebiete 

Die GinflUsfee durch schwefelhaltige Luft, Aacheregen 
u.a.m. wirken eich in veretBrkter Korroaion inabeaondere 
an Kontakten aua. Daher iat zur Vermeidung von Ausf alien 
eine gtite Wartung und laufende Kontrolle erforderlich und 
konatruktiv beaondera zu ermdglichen. 


Eorfesetzung Seite 24 
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1.4 Tropenschutzarten ftlr el e ktrotechnische Erzeugnisse 

Der Oberblick tlber die klimatisohen Verhsiltniase und die durch 
dieae hervorgeruf enen Beanspruchungen zeigen, daB urn den Be- 
riingungen gerecht zu werden. verschiedene Schutzarten in Prage 
kommen. Uur so kann ein Optimum an Sicherheit, verbunden mit 
groBter Wirtschaf tlichkeit , erreicht werden. 

Dem steht aber entgegen, dafl die Gebiete manoher Lander sich 
ilber mehrere Hreitengrade erstrocken, und daB alle aufgeztihl- 
ten Bedingungen in einem Land vorkommen kdnnen. 

Es. war notv/endig, die Tropenschutzarten so festzulegen, daB 
mit einer mdgliohet geringen Auswahl vor3tehende Bedingungen 
erfiillt werden. 

llach umfangreichen Ontersuchungen wurden die nachstehend auf- 
gefiihrten Tropenschutzarten, entsprechend den klimatischen 
Verhnltnissen, festgelegt: 


1.41 Tropenachutz T 

Elektrotechnische Erzeugnisse sind bestandig: 

bei Luf tf euchtigkeit bis 40 % 
bei Temperaturen 0 bis 50 C 
gegen Betauung 
gegen salzhaltige Luft 

Verwendungsgebiete : Kiistenklimate, jedoch landeinwbrts 

1.42 Tropenachutz TP (StandardausfUhrung) 

Elektrotechnische Erzeugnisse Bind bestandig: 

bei Luf tfeuchtigkeit bis go £ 
bei Temperaturen 0 bis 45 C 
gegen Betauung 
gegen salzhaltige Luft 
gegen Schimmelpi lzbildung 
gegen BakterienfraB 

Verwendungsgebiete: Urwald-, Savannen- und Kiistenklimate 

(ohne tierische Schadlinge) 

Tropen achutz TPS ( verschSrf te StandardausfUhrung) 

Es gel'ten die gleichen Bedingungen wie bei Tropenachutz 

TP. ^ 

ZusMtzlicher Schutz gegen tierische SchSdlinge (Ratten, 
Termiten, andere tierische Schfedlinge). 
Verwendungsgeblete: Urwald- und Savannenkliroate 


1.44 Tropenachutz TW 

Elektrotechnische Erzeugnisse sind bestandig: 
bei trockener Warme 0 bis 55 C 

bei direkter Sonneneinetrahlung 0 o c 

bei Temperaturschwankungen von -10 bis 
gegen Einwirkungen durch Plugsand 

Verwendungsgebiete: Steppenklimate, 
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1.45 Tropenachutz TWS 

Elektrotechnieche Erzeugniose sind bestandig: 

bei Luf tfeuchtigkeit bir 40 % 

bei Tempera turen 0 bis 55° C 

bei direkter Sormeneinetrahlung 

bei Temperaturachwankungen von - 10° bia 80° C 

gegen Betauung 

gegen snlzhallige J,uft 

gegen Einwirkung (lurch Plugs and 

gegen tierische Schadlinge 

(Batten, Termiten, andere tierische Schadlinge) 

Vei*wQndung3gebiete: St.eppenklimate 

Erliiuterung der Begriff sbestimmung der einzelnen Tropenechutz- 
K enn z e i chnun ge n : 

T « Tropenschutz allgemein 


Temperatur 0 bis 45° C 
Feuchtigkeit bia 40 % relativ 
Betauung 
aalzhaltige Luft 

P. a Schutz gegen Peuchtigkeit 


Feuchtigkeit bis 90 f, relativ 
Betauung 

Schiromelpilzbildung 
BakterienfraB 
aalzhaltige Luft 

S v Schutz gegen Schadlinge 


(Ratten, Termiten, andere tierische Schadlinge) 
W • Schutz gegen warm© 


Durch direkte Sonnenelnetrahlung an der 
OberflSche bis 80° C 

Temperature chwankungen von - 9° bie + 80 w C 
Einwirkung durch Plugaand 
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Tafel 3 

1.5 Landerverzelchnla mit Angfaben der Tropenschutzarten flir 
eTefctrotochn i sche Er ze ugnlss e 


Af rika: 

T 

TP 

TPS 

Franzoaisch West-Afrika 

X 

X 

X 

Franzdsisch Ost-Afrika 

X 

X 

X 

Port® Wes t-^Af rika 


X 

X 

Port. Cst-Afrika 

X 

X 

X 

Siidafrik. Union 

X 



Sildwest-Af rika 



X 

Arabien (SUdteil/Saud) 

X 



Agypten/Siidteil 

X 

X 

X 

Abesainien 

X 

X 

X 

AuBtralische Onion Nord 

X 



Argentinian (Nordspitze) 

X 

X 

X 

Burma 

X 

X 

X 

Bolivien 

X 

X 


Brasilien 

X 

X 

X 

Belgisch-Kongo 


X 

X 

Costarlka 


X 

X 

Chile (Hordspitze) 

X 

X 

(x) 

Ceylon 


X 

X 

Ecuador 


X 

X 

Guatemala 


'X 


Grayana 


X 

X 

Guinea 


X 

X 

GoldlcQste 


X 

X 

Haiti 


X 


Honduras 


X 

X 

Ind. Union (sdl.Kalkutta> 

X 

X 

X 

Indonesian 




(Java* Bom etc.) 


X 

X 

Jamaica 


X 


Jemen 

X 



Karolinen 


X 

X 

Kenia 

X 

X 

X 

Kuba ( Dom'ink .Republ ik ) 


X 

X 

Kolumbien 


X 

X 

Laos 


X 

X 

Liberia i. 

X 

X 

X 

Lybien 

X 



Malaya 


X 


Marianen . 


X 


Mexiko (sdl. Tl&lfte Jucatan) 


X 

X 

Nosambik 

X 

X 

X 

Madagaskar 

X 

X 

X 

x 

Neu-Gulnea 


X 


Neue Hebriden 


X 


Heu-Kaledonien 


X 
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Afrika 


T TP TPS TW TWS 


Nicaragua 

Nigeria 

X 

X 

X 

X 

Panama 


X 

X 

Philippinen 


X 

X 

Peru 

X 

X 

X 

Paraguay 


X 

X 

Rhodeoia 

Sudan 

X 

X 

X 

Somaliland 


X 

X 

Salvador 

Tanganyika 

X 

X 

X 

X 

Thailand 


X 

X 

Togo 


X 

X 

Uganda 


X 

X 

Vietnam 


X 

X 

Volks china ( a i Id 1. Kant on) 

X 

X 

X 

Venezuela 


X 

X 

Papua 

X 

X 


Uruguay 

X 





x 

X X 


Anmerkung; 

Die angegebenen Tropen3chutzarten kcJnnen naturgemaB nur als 
allgemeine Hinweise aufgefaBt werden. Entscheidend , welche 
Tropenschutzarten in Prage kommen, rouB aua den Bedingungen 
hervorgehen, die dem Auftrag zu Grunde liegen. Es empfiehlt 
sich, bei Auf tragserteilung die fiir das betreffende Land er- 
forderlichen Lieferbedingungen nit anzufordern. 
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1 * 6 Materlalien und Obarflfeicheabehandlunfl i 

naohstehenden Angaben Uber Materially und Oberflachen* 
behandlung kdnnen nur ala Riohtwerte dienen. FUr die einzel* 
nen Erzeugnisse sind beeondere Arbeitsanweisungen festzulegen, 
in welchen Materlalien und Oberflachenbehandlung anzugeben 
*5 1 na « 

1.6 1 Materialien : 

1.611 Me tulle : 

Zum Einsatz in den Tropen kdnnen aus Korrosiona- 
grUnden nur solche Metalle Verwendung finden, 
die nicht leicht zur Xorrosionsbildung neigen, 
Oder genugend gesohutst werden kdnnen. 

Folgende Metalle haben sich bewiihrt;' 

GrauguS; StahlguG; TemperguB; , Stahl- odor 
Bia^mvalssmaterial* 

Kupl’er; Nickel; Silber; Zinn; Zink; Blei. 

Oder Legierungen auc diesen Metallen wie: 

Messing; RotguG; Bronze; Xieuailber; 

Hydro nail um (muN A1 Mg 5, PIN 1725 entspreohen) 

Aluminium— Urns chmelrvlegi erungen 

(Nur bei Tropenschutzarten: T; TW; TWS;) 

Bei den anderen Tropenschutzarten dtlrfen Alu» 
minium Oder Al-Legierungen (auCer Hydronalium) 
nieht verv/endet werden. 

1.612 Leiteixnat erial : 

Kupfer; Aluminium (isoliert verwenden Oder Arbeita 

anweisung beachten) 

1.613 Isollermaterlal : 

Drahtisolation aus: 

Glass eide, Asbest, Kuna tharzla eke, Papier, Kunst» 
seide, Baumwelle. (Arbeitsanweisimg beachten). 

Zonatlge Isolation aue: 

Glaskeide; impragnierte Glaaseider, gepreflte 
Glaaeeid®, Hairtgev/ebe , Hartnapier, inpr&gnierter 
Asbest, Olseide, Olleinen, Laokpapler. 

Isolierte Metallfolie, Isolierf olien (Aoetobuty- 
rat. Triaoeiat) Gummi-. Hanf: 

Xaoke auf Alkydharsbaeis; Silikonlaske. 

Iaolierprtflraasaent ralt anorganisohen FUllstoffen 
soweit Feuohtlgkeltselnvirkung uew. vorlxegt. 

Sonst kdnnen organiache Ftlllatoffe verwendet 
werden* 
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1 .62 Ob ei'l'l- tch enbeha ndlung ! 

1,621 Ob erf laohenbehanrtlung von Metallen : 

Um einen ausr eichenden Schulz, gegen Korr&sion zu 
gewahrleisten, diirfen metallische Bauelemente grund« 
satzlich nur mit Oberflachenschutz versehen zur Ver» 
wendung kommen. 

Die netallischen Hied ere chl&ge bzw. die nichtmetalli« 
schen Oberf lLichenUberzuge werden aufgebraoht: 

1. Zum Sohutz des Uaterlagemetells gegen korrodie* 
rende KinflUsse. 

2. Zur Brfcielung eines anBpr eohenden Aussehens. 

3. Zur krzielung bestimmter Oberfl&cheneigens chaf ten 
wie Harte, VersrhleiDwiderstand, Pefl exions ver» 
mdgen. 


1.622 


Die Beurteilung des Korrosionsverm'ogen 1st fiir die 
richtige Auswahl der einzelnen UberzUge und vor allem 
auoh die geeigneten Sohioh tstftrken von gr'dCter Be« 
deutung. Nur in den seltenstbn Fallen wird man die 
praktische Bewiihrung abwarten konnen. Daher war man 
seit Jeher bestrebt, beaondere PrUfmethoden zu ent* 
wiokeln, die bei abgekiirzter Prlifdauer Werte liefern 
sollten, die der Wirkliohkeit moglichst nahekommende 
Thicks chlilsae auf die prakt.isohe Bewiihrung zulaasen. 

Die heute tlblichen Methoden haben sich aus einer gros» 
sen Reihe von Korrosionsversuohen der versohiedenaten 
Forsoher herauBkristallisiert und 3ind nun duroh den j 
Deutochen— Normenausschufi in den DIN— Bliittem 4850— 4853j 
DIN 50900; 50901; 50905; 50907; 50950; 50960-964 
fes*tgelegt worden. 


Oalvanische Ob erf lftchenver edlung: 


Der Korrosionsechutzwert galvaniaoher MetallUberzttge 
auf unedlen Metallen hhngt vornehralich von der 
Dohicbtstarke ab. Vor der Galvanisierung muD dau 
Grundmetall glatt-, rifl- und porenfrei vorgesohliffen, 
vorgebiiretet Oder vorpoliert werden. Da die Wahrsoheln« 
liohkeit, dafl Poren in einem galvanisehen MetallQber- 
bifi aunt Grunditictfi-ll du3rohg©H©Ti* mit 8toig©nd©r 
Sohiohtdicke immer kleiner werden. gew&hren diese 
MetallUberzuge erst von einer beetiramten MindeetdiOKe 
an einen vexlaDlichen Koxrosionsscbutzj da eie eret 
dann praktisoh porenfrei und dioht sind. 


3ringt duroh eine Pore in einem MetallQberzug Feuoh- 
blgkeit bis zum Grundmetall vor # so bildet sioh ein 
curzgesohlo58ene» Lokaleleroent aus, daa bu einer Zer- 
stdrung des Verbundkdroere fUhxt, je naehaem oo Del 
Jem Korrosionsvorgang AM Orundmetall Oder die Deok» 
aohioht die Lbaungselektrode bildet. 
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Hei Zink als Ube 
UT? erz\ ig das elek 
Lbsung. So lange 
bindung ate'ut, s 
metall Eisen lot 
Vei'Z'Lnkung mul3 b 
Erfahrungen die 
starkeabbau duro 


rzugsmetal}. auf Bisen geht bei Poren im 
tronegati vere unedlere Z ink als Anode in 
aati Zink mit dem Bisen in leitender Ver* 
pielt si oh dieser Vorgang ab und das Grand* 
gegen Verrosten geschiitzt. Bei Einsatz jeder 
eriicksichtigt werden, daO naoh den praktis chen 
Porrosionagesohwind igkeit Oder der Schioht* 
h Korresion des Zinks 


in Landluft 1,0 

in Stadtluft 2,8 

in Seiluft 2,3 

in Industrieluft Oder 
dauernder Schwitz* 
vrassereinwirkung 5,8 

betragen kann. 


- 1 ,7 jj. pro Jahr 

- 5,6 ja pro Jahr 

- 7,0 jx pro Jahr 

v 11,2 jj, pro Jahr 


Pur normale atmosphurische Beauspruchung bietet eine Zink* 
auflage von 8 - 12 p. Starke einen ausreichenden Rostschutz, 
In stark angreifender Atmosphere Oder bei dauemder Sohwitz* 
wassereinwirlcung .nUssen Zinlctlberztige von 25 - 60 ju, aufgelegt 
werden. 

Duroh Paesivierung verzinkter Stahlteile bei einer naoh* 
tragliohon Tauohbehandlung fiir die Dauer von 5-10 Sekunden 
in eine mit Sohwefelsaure versetzte KaliumbichromatlBsung 
lhBt sich auoh die Bildung von Weiftrost (Ausblithen von Zink* 
oxyd) verzSgem. 

Naoh einer Vertiffentliohung von W.Maohu Kairo sollen organl* 
aohe UbereUge, s. B. Laoke oder andere Anstriohralttel mit 
Zinkstaub als Pigment ausrelohenden Schutz auoh in tjrpieohsn 
Klimaten bei verzinkten oder verkadmierten Oberfihohen her* 
baiftthren. 

Bei Nickel. Kupfer. Zina ale frberzugsraetall e. auf El a an bll* 
det in Rorcn ties Uoerzugsmetalles bsi d'er Lakal si sment bil- 
dung das Kisen die Liisungs el ektrod e , da dor Lbsungsdruek des 
Eisens groBer 1st als der Ldsungsdruok der edleren. electro* 
positiven Metalle. 

Das U runtime tall Eisen wird aufgelbat. An den Porehatellen 
treten Anfreasungen auf und es bildet aioh glelohzeitlg Rost, 
der wegen seinem lookeren und porigen Geftlge in etarkem MaBe 
die Korrosion beschleunigt und die darUber liegende edlere 
Metallschiaht absprengt. 

Bei alien galvanischen Zink-. Kadiniuto-. Sinn-*. Kupfer 


und Hlcke.Lubcrzu.gen ist aer oo 


also direkt proper 


Aug dieser Krkenntnia heraus wurden berelts vor Jahren be* 
etimmte Mindestsohichtstarken als notwendig erkannt. Unter* 
stiohungen von C.T. Thomas und W.Blum aeigxen, dafl absolut 
diohte Niederschlhge auf Stahl sieh nioht srzeugen lassen, 
aber oin rostsohtltzender Uberzug mindestens 25 jj. ' stark sein 
• oil. Auf Grund dieser Pests tellung wurd'en voA Bureau of 
Standards fUr rostsichere Nickelniederechlhge die Mindest* 
schiohtsttirlce auf 25 >i festgeLegt. 

Diese Porderung v/urde intematidnal noch versohKrft. Hlernaoh 
sollen Eluent eile, die athndig den Witterungseinfltlssen aua- 
geaetzt sind, eine durohsohnittliohe Auflagestttrke von 50 p, 
und eine Mindestauflage von wenigatens 25 ji besitzen. 
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Die Ameri can— Elektro-Platers Society hat in Xusamnenar* 
belt n’.it dem Bureau o.f Standards tlber einen Zeitraura von 
2 Jahren umfangreiohe Vereuche zur Bestimmung des Sohutz- 
wertes galvanischer Niedersohlhge auf Stahl durchgefiihrt, 
die folgende Erkenntnisee braohten: 

" 1. Der Schutzwert der Vernioklung h&ngt in Jedsra Fall von 

der Sonichtstiirke ab« Nickelschichten bis zu einer Stttrke 
von 6 jj, sind nioht geeohlossen und deshalb an der Auflen* 
atmos phare praktisch unbrauchbar. In wenig angreifender 
Atmosphare muD die Niedersotlagsstarke nindestens 13 u 
and in stark angreifender Atmosphere 25 jx betragen . r 

2. Die Vornicklungsbedingungen und die Art der Vorbehandlung 
haben keinen erheblichen EinfluD auf den Sehutswert. 

5, Duroh teilweisen Ersatz der Vemicklung duroh eine Kupfer- 
awisohenschioht (Niokel-Kmjfer-Nickel) wird der Sohutz* 
wert der kombinierten Ni ederschlage im Seeklima herabge* 
setzt. 

feel sehr diinnen Niederschlfigen ubt die Verkupferung einen 
ungtinstigen EinfluB aus. Wlrd die Zwisohenverlcupf erung 
poliert, so hat die kombinierte Sohieht einen hdheren 
Sohutzwert ale eine Niokelschioht gleicher Starke. 

4. Eine dUnne Verohromung von 0,25 p, auf Niolcel ergab in 
einigen Fallen eine Verminderung des Schutzvrertes. Chrora- . 
tiberztige von 0,5 - 0,8 u Starke beeinflussen den Schuta- 
wert nur unbedeuteud. 

5. Kine Zinkzwisehenschioht unter dem NlokelUbbrzug setzt den 
Dohutawert so stark herab, daD die H.altbarkelt des kombi« 
nierten Ubersuges geringer ist ale bei einer Tbrnieklung 
alloln. 

6. Kadmium als Zwis chens chi cht libt nur einen unbed elf t end en 
KinfluB ausi Zink- Oder Kadraiumzwischenschiohten verur* 
saohen in angreifender Atmosphere Jedooh das Ausbldhen 
weiBer Korrooionsprodukte auf der Niokeloberflfiohe.'* 

Uber eine Vemicklungsmethode in der Sowjet-Union beriohte- 
te W.B. Stoddards, wonaoh in einer Automobllfabrlk korro* 
sionssohtltzcnde 'dberztige in folgender Keeibination aufgelfgt 
wurden 

Kupfer 20 jx Nickel 15 jj, Chrom 1 p 


1.622.1 Vernlokeln i 

Neuerdlnga wurden in dem DIN— Entwurf 50 965 die Sehloht* 
dioken von Niokel, bzw. Chrom-NieltelfiberzUgen auf Stahl rag* 
schlagen und, wie aus der nachstehenden Tabelle entnommen 
werden kann, in sechs Gtiteklaseen 3, 6, 12, 24 , 56, 4-8 jx 
Mindeetsohiohtdioke naoh del? Endbearbeitung elngetellt. 
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Gutckhssen 


Kurxzaichen 



Cu + Ni 
(Gosom)- 
jtfucht) 


EndnkMsdticht 
( foh unter- 
kifihrt) 



frftjrdarlKht Sprutnebth 
iethnlifbil gtfen 
NaQ -LAtung 
Stun&tn 


UochstzulAssige 
Aranioht je dm 1 
(Forrotylprvfung ) 



Zur Binsparurig Ton Niokel ka m In dem In der Zahlentafel ge* 
kennzeiohnpten Umf&ng unterkupfert Oder kambiniert unter* 
kupf ert-unterniekelt wercten, da der korrosionssohut.zwert 
alleln dureh die Gesamt a chi hht Starke der kembinierten Liber* 
zligo bestimrat wird. Nash hisherigei* Braueh soli bei kombi* 
nierten Kupfer-Nickel-uberztigen bei einer CesamtHchiohtatar* 
ke bis zu 24 der Endniokelniederschlag mindestens zu 50 ‘jo 
der Oesamtschichtdioke aus Nickel bestehen. In kombinierten 
Kupf er— NiokeltlberzUgen von mehr als 24 p Gesajntschiohtdioke 
sind die Kupfer— und Nlokelanteile belanglos* wenn nur die 
Endnickelschioht nach der Endbearbeitung (Kochglanzpolierung' 
inindestens 12 p Btark 1st. 

Fur die Zwecke des dekorativen Korrosionssohutzea in den 
Tropen bei galvanischen Chrom~Ni eke 1-lib erztigen auf btahl 
v/ird nan also zweokmSfllg die tikerztige: 

CrtJi 48/Fe CrNi 36/Pe ' CrIJi/ 24/Fe 

verwenden und bei kombinierten Kupfer-Nlckel-UberzUgen da* 
fUr sorgen, dafi die Endnickelschioht nach dera. Hoohglanzpo* 
lieren mindestens 1 ?. p 6tark let. 

Bei der Vernicklung von Schrauben und Muttern in Gloclcen- 
und Tronuielapparaten wird man sioh rait Sohiehtdioken von 
B - 12 p, Niokel begntigen mtiasen, da stiirkere Auflagen sioh 
nioht mehr in die Gewiiyle eladrehen lasstn. 

Glanzvernioklung ergibt einen besonderen Korrosionssohutz 
Insoi’ern, als keine unzulhssig Oder unkontrollierbare 
Bohv-aohung des Nickelniedereohlagos Oder ein Durohpolieren 
an Kanten und Boken erfolgen kann. AuCerdem lassen sioh 
at ark profilierte Telle glanavernickeln, die Uberhaupt 
nioht poliert warden kdnnen. 


1.622.2 Verohromen: 


Alle iV.et8.lle t mit Ausnabrae von Elektron. lassen sioh direkt 
Oder mit Zwisohenschiohten verehromen. Ob nan vor der ver» 
ohronrung Zwi3chenschichten verwendet, wird von der zu er« 
ziclend en KorrosiensbestUndigkeit , den. Gestehungskosten und 
dem Verv/endungezweok beatimmt. Elsen- und Stahlteiie, die 
vornehralioh einen Korroeienssehutz mit einer hoohglan&enden 
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Oberfloohe erhalten sollen, werden nach dem Kiolcel— Chrom— 
Verfahren nornalerweis e vor der Ver ohromung rostsioher 
verkupfsrt und vernickelt Oder nur vernickelt und bei 
Anwendung niederer Gtrondichton glan.iverehromt. Eioen- und 
S tahlt eile , dio einen go gen mechs.nische Abnutzung wider** 
stands i'&higen harten Chromtibersug erhalten sollen, werden 
nach dera technischea HartYerohromungsverfahren stete direkt 
bei Anwendung hoher Gtromdichten vorohrorat. 

Galvanisoh abgeochi ed ene Chromnl ederechltige sind auB#ror« 
dentlich hart und laasen sioh in Jeder’gewUnschten Gthrke 
von hauchdtinnen Auflagen bis zu einigen Millimetern Dieke 
herstellen. 


1.622.3 Verkupf ern t 


Z wia o hens oh i dh t v e rkup f er un g verwendet man such sum Uber»» 
siehen unedler Metalle znr.Erhdhung der Haftf eetigkeit 
des t/ber&ugaraf taJLla , z.B. bei Zink, ZinkspritBgufl, Alumi- 
nium, Zinn, Biei^osw. 


1.622,4 Versiakant 


In dem DIH-Entwurf -50 9$1 wurden auch die Sohiohtdicken 
galvaniecher ZinkUberzUg# auf Stahl gaecuoxit und, v/ie aua 
dor naohatehenden Tabelle entnomjnen werden kaun, in 6 yute= 
kls.ssen mit 3, 6, 12, 24, 36 und 48 p. Wiindestschichtdiolce 
ein^et eilt. 


Kurzzeichen 

Schichfdicke 

mmdestens 

& 

(1 • 0,001 mm) 

Erf order tiche Spruhnebei - 
besiand/gkeit gegen 3°/o/ge 

No Cl - Losung 

St unden 

In 

3 

3 

72 

In 

6 

6 

2k 

Zn 

12 

12 

48 

Zn 

2k 

24 


Zn 

36 

36 

>44 

In 

4 8 

4 8 

192 


Bei Einsatz von Zink ir.t zu beriiokuichtigen, daft der 
Schiohts tSrkeabbau durch Korroaion in salahaltiger und 
siiureha Ltiger Atmosphere v/esentlich grdfier ist ale bei 
Kadmiurniiberziigen, ' ie sioh aus der GegenUberstellung der 
£prUhnebelbest2indigkeit von ZinkUberzugan gegentlber ITad* 
miumUberztigen gegeft 3#ige Kochealzldaung lrlar ergibt. 

FUr Zwecke des teohniachen Korroaionosehutzes in Tropen, 
in denen mit der Einwirkung von salzhaltiger und atlure* 
haltiger Luft nieh.t zu reohnen ist, wird man zv.-eokm&Big 
L'berztige Zn 24, Zn 36 und Zn 48 verwenden. Die Best£ndig« 
keit dieser Zinktlberzllge zur Verhlitune bzw. Verzdgerung 
dpa Ausblilhena von V/elC»eat (Zinkoxjrd) lrann nooh erhdht 
werden (lurch Pasaivicrung der Zinkschioht nach folgendem 
Veri'nhrens 
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1. Tauohen der verzinkten Werkstkcke unmitt elbar nach 
Herausnahr.ie aus dern Binkbnd und Spill en. in Wasser in 
einer 2^1 gen Salpetersaurrltisung fUr die Bauer von 

1-8 BOO. 

2. SpUlen in lea Item, fliessenden V/asser. 

3. Paasivieren bnw« Chromatisieren ber Telle in einer 
Losung bestehend aus 200 g/1 Kaliurabicliromat und 

20 g/l kone;. Schwef elsaure fUr die Hauer von 2-8 seo. 

1. SpUlen der passivierten Telle in kaltem, strdmenden ’ 
Wasser, anschlieBend in heisserrv Wasser und Troclcnen 
duroh PreDluft. 

Bei der Verzinkung .von Sohxauben und Muttern in Glocken— 
und TromelX&pparaten wird man sich mit der Sohiohtattirk* 
von 12 p, begnilgen mitsaen, da starke Auflagtn aioh nioht 
rnehr in Gewinde eindrehen lessen. Der Korroeionsaohutzwert 
bei Kleinteilen kann jedoch auoli hier duroh Chromatisierung 
verb ess ert werden* 

■IlUufig wird die Frage gestellt, ob Eisenteile vor dora 
Verzinken schv/aoh zu verkupfern sind. Theoretisoh 1st 
diese Verkupferung nioht zu empfehlen, r/eil das bei der 
'orrosion sieh bildende Lokalelement Zink-Kupfer eine 
grbBere bpaanung besitzt als das Lokalelement Zink-Eiaen, 
Praktische Versuohe haben Jedooh ergeben, daB eine Untfer- 
kupferung die Korroaion der Zinkschioht nioht oeschleunigt 
und eine Zwlachenverkupf erung der Verainkung nooh elnen 
zusatzlichon Sohutzwert gewahrleiatet, 

1.622.$ Verkadmleren : 

In dem DIN— Entwurf 50 962 wurden die Schiohtdioken von 
galvnuischen C&draiUmUbtrzUgtn auf 5tahl gen aunt und, wie 
aus der naohstehenden Tab el It entnommen werden Icann, in 
4 OUteklassen mit 5, 6, 12 und 24 p, eingeteilt. 


Kurzzeichen 

Schichtdick* 

mindmtwns 

( 1/U ■ QflOImm) 

ErfordwUch* Spruhnpbd- 
bostandigk&t 3%/g* 

Net Ci - Losing 

Stundon 

Cd 3 

3 

48 

Cd 6 

6 

96 

Cd 12 

12 

744 _ 

Cd 7k 

24 

288 


Bum kv/ecke dcs teohnlschen Korrosionssohutzes in den 
i’ronen. wird man bei galvanisohen CadmiumttbersBgen auf 
Stahl zwcokrniiBig dip Uberztige Cd 12 und Cd 24 oinsetzen, 
wobei zuskt. zilch der korrosionssohutzwert durch Chroma- 
tisierung und Pas sivi erung naoh der bei Zink beschriobenen 
Arbeitamethoda verbose art werden kann. « 

Dei Sohxauben und ."uttern muB man sich ebenfslls mit einer 
Sohiohtdioke von 1 2 ^ begnilgon. 
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1.622.6 Vers In aen : 

/Inn ertler 1 st als Slsett schlltzen ZinnUberzUge auf 
IS.™ Xur JSn, wont, Me S en(l S end .tark und dloht aufe.. 
lept slnd. An £tellen, wo sich Poren befinden. tritt Ro^t- 
htldunu lnfolre von Lokaleleinentwirkunj; beschleunigt auf. 
SS ^pfe?, Niches hUufig ve»innt wlrd. llegen die Korro- 
a lonse chu t a v e rhaltnin s e gUns tiger els oelm Eisen, well das 
/,inn unedlere Potentlale aufweist und bei Lokalelementbil- 
finnff als Ldsunpseloktrod e wirkt. — 

z5iotoS£i« wird men bei tier galvar.ischen Verzlnnung von 

S» sSSohtitsmm von 25 - !0 u , iei d.er Verdtnnung 

von Kupfer Sohiohtstilrken von 8-12 J* auflegen. 


1.625 Vintitmetall ^^* r.h*rflhchenbehandlung:_ (Anstriehe) 

* Die Oberfluchenbehandlung durch ^Mtrioh* lstln Jaaondwen 
Arbeitsanweiaungen festzulegon, die de. jeweiligen u.rope 
oohutzart entspreohen muD. 

Die nnohstehenden Anged.n sind ole Illohtllnlen emuneh.n und 
falls erforderlioh, entspreohend ssu er^n^en. 


Grundi erring: 


Samtlioho Telle aus GrauguS, btahlguC, 
Tenoeraufi, Stall- Oder F.ia enwalzmat erial , 
eind soweit keine galvanic che Oberflttcbenbe. 
hand lung v.irgffseHcn wird.mit Einbrennlaok 
y,u liber Ziehen. 

F* kbnnen hierfUr Srlinklaoke oder sonatige 


K*L : ' o ncKc voTTWGndS’t * erden* 


nrs einbrennon ifct voraunehmen 
gate ftuagehiirtete* Ob erflache egts 
^rcinkl". o’-en 10 Ltunden oei 120 o 


Lip V* 

c. 


fail eine 
ht. Dei 


Orundnaterial.-O ,mer,i urunuani>iri»M «*•»* 

(innen, yvi^lbaSis n.B. Vinoflex-Rarbe o^dcot 

CK 7016 zu veTaehen. 

Deokenstrloti! Die jrundlertM 

(tnnen) "g 5tS£-Sib. Dill 3 rau BA),; 7011. 

C’* 2226 zu verse’aen. Alle blanken Teile^ . 

f-rei e 1 1 el 1 en der Wellen, Kupplungen usw. Bind 
eb onfalls ini t diesem Grundanstrioh zu versehen. 

Spaohteln: J le .^f 1 ^f;5til 8 iSllSftiidiS^^e^^- 

aV-gHSa: Sacra*-.. . 

verwenden. lie a *n£!ivi eifverfahren saubfrr zu 
“SSSifS.wS^S"" gut »lt Dp.cht.l 
ausgoftlllt sein. 


Bei d 
Inne n 


„ uo behandelten Teflon Bind *H« 

1 lichen rait einera Orundanstriob auf 


koetti 
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POTTO 


*T«T! 


Anmerkungl 


Peokanstrioh: 

(auOen) 

t-tf-tfs 


Deckanstrloh! 

(aufien) 

TW-TWS 

Anraerkung: 


Empfohlen wird, soweit wie mSglich, da* 
Spaohteln wegzulaer.eti, oamentlioh tiberall 
dort, wo e8 auf iiuDerliohes Ansehen nicht 
besonders ankomint* 

Eine gespachtelte Oberflhche mindort die WUrme* 
ableitung und neigt in tropischen Gebieten 
zum Abb Hit tern. 

Die AuBenlackierung erfolgt mit Deokfarbe 
auf Polyvinllbasia, z.D. Vinoflex-Deokfarbe 
DIN grau, EaL 7011. 

I^a Deokfarbe rauQ sauber, glatt und gleioh* 
trtuflig aufgetragen eein. 

Die AuBenla&tierung erfolgt nit Laoken auf 
Alky d haxz baa is von heller Farbe (elfenbein 
Oder Alu—Bronze) 

Der helle Farbanotrloh 1st wegen Reflexion 
bei direlcter Sonneneinstrahlung gewahlt. 


1.623.2 


Bel HydrOnalium und Alumlnlua<-TJRi8chn)ela» 
lfcalerungent 


Die bearbeiteten Telle aus Ilydronaliura und , 
Aluralnlum-Umachmelzlegierungen 6ind mit far* 
blger Eloxierung zu versehen. 


Anmerkung: 


Bloxdlsohioht nioht unter 12 bis 15 

Die weltere Oberf l&ohenbehandlung 1st, wie 
unter 1.623.1 angegeben, vorsunehmen. 


Leiatungd- und Bezel ohnungssohilder aus Metallen sind mit 
farblos'em Laok zu Uberziehen. 
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1 • 7 Gtite- und Ahnahmevorschrif ten fur. Materialjen 

Die Giitebeetimnung der einzelnen Materialien kann z.Z. nur in 
Richtwerten angegeben werdon, bis gentigend praktiache Erfah- 
rungen und Beobachtungsmaterial vorliegen. 

Die Tropenachutzbeatiranungen aind iir. weeentlichen auf dan in 
den DIN-Vorechriften festgelegten QualitSten aufgebaut. 

Polgende Materialbedingungen, Abnahmevorschriften und Giita- 
bostimmungen werden ale Grundlage dea Tropenechutzes vorge- 
achlagen: * 


1 .71 Metalle etc. 

GrauguB 
Stahl guB 

Stahl- und Eiaenmaterial 
A1 Mg 5 (Hydronalium) 
Dynamoblech 
vrickelmaterial: Cu 
Wickelmaterial: Al 

Schrauben 

(Galvanische Uberzlige) 


Leistungsechilder: 


Bezeichnungsechilder 
W ii 1 zlagarfett 


1 »72 Isolation 

PreBmasae fur Klemmen- 
bretter 


Glasaeide 


DIN 1691 
DIN 1692 
DIN 1606/1611 
DIN 1725 
DIN 46400 
DIN 40500 
DIN 40501 


Hinweiee 2U entnehmen aus.DIN 
50" '950,' 50 960 bie 964 


Korroeionsfreies Material 

DIN 6562, Tropfpunkt nicht untei 
130 bie 140° G. 

Hinwein: Durch Binwirkung von 
TSucFiTgkeit und Wrirme sind Zer- 
eetzungs- und Verharzungser- 
8Cheinungen beobachtet. 

Die Lieferanten aind beeondera 
darauf hinzuweisen. 


Hinweiee zu entnehmen aus DIN 

7705 ", "'7707 , 7708 , 40 685, _ 

53 451, 53 452, 53 471 bie 473, 
57 320, 57 335. 

DIN- Oder Srfahrungswerte Uber 
Zunahme liegen nicht vor. 
Muatordrahte hat ten Zunahmen 
vonj 


Lackd rkihte 


Imalige Umspinnung 0,12 on 
2malige Umspinnung 0,22 bis 

0,32 an 

Umkldppelung 0,40 — 0,50 nn 
DIN 46 454 
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Gewebelose Isolier- 


Isolierytoffe 


Hartgewebe. Hart papier Fernmelde- und Tropenqualltiit 

• DIN J 7735 (DIN 57 318) and 
DIN 7736 

Gewebelose Isolier- _ ■ 

achla ' uc T fe Vl'E 0*75, GTL 13 079 

Isolierstoffe (Hutenisolation-Ableitungen) 

Impragnierte Glaoseide, imprMg- 
nierter Asbest, lackierte He- 
tallfolien, Slseide, Olleinen, 
Isolierfolien, Hartgewebe, 
Hartpapier, GewebeschlSuche, 
Iaolierschlauche dlirfen ent- 
aprechend der Frtifung auf Schiir 
melpilzbildung wie bei Trcink- 
lacken kein Schimmelpilzwache- 
tum haben. (a. 1.73) 

Impragnierte flewebe 

Das Impriigniermittel darf weder ablaufen, noch schmierig 
werden. 

Isolationen mit Glasaeide, Leir.en, Seide, Kunstseide 
mussen die nachfolgend beschriebene Priifung obne sicht- 
bare Veriinderungen uber3tehen. 

Priifung: Dicht aufeinander geschichtetes imprfigniertes 
Papier Oder Gewebe (etwa 12 mm dick, 50 mm 
Kantenlange) wird mit 3 cm3 deat. iasaer in einen 
abreschlossenen Behiilter mit ruhender Luft ge- 
brocht und 200 Stunden lang einer Temperatur von 
95° C ausgesetzt. 

Vergleiche DIN 92 111/1942. 

1.73 Impragniermittel 

-n^uniri welcho die D IN-Vo rschrif ten 57361 erfiillen 

^nd zustit zlich f olgende 2igen3chaf ton haben, konnen ver- 
wendet werden: 

1 731 Per Isolations* - ! deret and getrankter Hechtecksjpulen 

1-75 nach filB 57 561. i U. »U M "££?- 

und 200a tiind i ger Wasserlagerung 10 MS nicht unter 

echrelten* 

n Vi &SS8X ESS aS5WtViS« c 

“JutlEwSt »on 5 MSI nichl uat.r.chr.it.n. 

».«> zsssr • 

deren C^eriia nach 3jnonatiger Lagerung 

“ IrSpeJsctoank kelne Sctumelpilibilduns n(»l» 

Priifung nach DIN 500>u. 

si-d„di. ^sj^ssr^ia saEtur 
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1»8 Transport- und Liefervorschriften 

Die Transport-, Verpackungs- und Liefervorschriften dee Liefer- 
vortrages eind genaueetene zu beachten. ' 

Im allgemelnen gilt» 

Beim Verpacken der elektrotechnischen Erzeugniaae iat au be- 
riicksichtigen, ob die Anlieferung nach den Aufstellungsort auf 
dem See- Oder Landweg erfolgt. ^ 

1.81 Seefeate Vergacku ng 

Einzuhalten Bind, die Vorachriften der D5RK, Deutachen See- 
Regiater-Kontrolle. Die mtJglich* Binfltisae wie ealahalti- 
ge feuchtwarme Luft, Temperaturwechael, such StaubatUrme 
verurnachen SchMden an den Objekten, wie Korroaion 
Schimmelbildung und Ieolationaminderung. Die Verpaolcung 
muQ also sehr gewiaaenhaft und. ohne Beeintrftchtigung der 
Korrosionaachutz-fflaOnahmen am Objekt durchgefllhrt warden. 

Die Kisten sind entsprechend ihrer GrbBe und dea aufzu- 
nehmenden Gewichtea aua 20 .... 30 ram starken gefalzten 
Brettern hawzuatellen. Kleten und Deckel eind innen nit 
verschweiBte* Weichlgelit Oder verlOteten Siekbleeh auszu- 
8chlagen, mit Leiaten zu benageln und mit Bandeieen zu 
eichern. 

GrBBere Gerbte raUasen durch Verachrauben am Kistenboden 
gesicbert sein. 

Kleineie GerSte kdnnen in Holzwolle verpackt warden, wenn 
dieselben vorher in Olpapier (nicht Wachapapier) , aonatiges 
naflreiBfestee Papier Oder PVC-Wei chigelit eingeschlagen 
alnd, eo daB durch daa Schwitzen der Holzwolle, veruraacht 
durch klinmtieche VerHnderungen, keine Zerstdrung der Ein- 
schlagmittel , sodann des Karroeionsaohutzes der OberflSche 
und keine Korrosion dee Erzeugniases eintreten kann. 

Empfohlen wird nach neueeten Gesichtopunkten beaonders die 
Kunstatoff-Verpackung mit PVC-’A'eichfolie, die den Vorteil 
einfacherer Lagerhaltung und kiirzerer Verpackungszeit ge- 
geniiber Zinkblech bietet. 

BewUhrt hat sich ferner die Verwendung von Glasfaserplet- 
ten und iihnlicher Kunatstoffe. Dieses Material schwitzt 
nicht bei klimatischen Ver&nderungen, es iat unerapf indlich 
gegen Seewaaeer und unterliegt keinerlai Alterserschei- 
nungen. (z.B. Austrocknon, worunter unaere Holztranaport- 
kisten leiden, so daB sie nicht mehr rostschtitzend auf dem 
Transport sind.) 

Ilartpapier ooll nur, wenn es sich unter 01 befindet, zum . 
Seever3and koramen. Clverschliisse sind zu eichern, um un- 
berechtigte Entnahmen und jedea Auelaufen zu verhindern. 

Zugehdrige Lieferpapiere sind in Olpapier elngelegt, mit 
FVC-Weichf olie eingeschlagen, mit Bindedraht verecbnilrt 
an der Kistenwand "zu befeatigen. 
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1 .82 Marklernng der Sendun g 

Kennmarke dea EmpfSngers 

Boatimmungahaf en 

Auf tragenununer des Empf angers 

Total-Kollizahl der gesamten Bartie 

Werkssignierung ( gegebenenfnll3 mit EArNummer) 

Kubator (AuaraaB de3 Kolli'e In Metern und Zentimetern) 
Brutto-, Netto- und Taragewicht in kg und lbs. 

Die Markierung hat auf mindestens 2 Seiten mi.t waoser- 
f ester, nicht verwi3chbarer Parbe zu erfolgen. Hauptbe- 
zeichnungen in 12 bis 14 era grcBen Buchstaben. 

Besondera Vorachriften ai.nd aus den Import-Vorschrif ten 
der einzelnen Liinder zu ontnehmen. 

Zu empfehlen eind immer Markierungen fUr die vorteilhaf- 
testen Ansatzpunkte von Hebezeugen einschlieBlich des 
hcJchatzulftssigen Neigungswinkeln der ‘Pronsportkisten. 
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1 .9 Llteratur-Himveio 


1.91 Tropenfestigkeit elektrotechn i scher Gerate 

1. Zum Problem der Tropenfestigkeit elektrischer Anlagen 

v. Stieger Der Elektrotechniker 1951, Heft 2, 

Seite 35-58 

2. VDI-Zeltschrif t 83, Heft 36, S. 1033 

"Elektrotechnische Cerate in den 
Tropen" 

3. Exposfc zur Fertigung von HocbapannungsgerSten in 
tropenfester Ausftihrung v. Wardeck 

1 .92 Isolation, Glasfaser, Tranklacke una lacke, Silikonlacke, 

ji.eDharze " 

1. Neuere Entwicklungen an Elelctromotoren unter An- 
wendung neuer Ieolieratoffe 

ETZ 1952, Heft 411 

2. Neue amerik. Isolieratoff e f .d .Slektro-Pernmeldepraxis 

Wolf Shagen 1952, -3. 107 

3. Neues Isolationsmaterial der UdSSR 

AuBenhandelsnachrichten Berlin 1951, 
Nr. 36 

4. Die heutigen Isolieratoff e der El ektrotechnik 

Deutsches Slektrohandwerk 1950 
Nr. 12, 3. 237 

5. Elektrotechnische Isoliorstoffe v. Stager 

Kolloid-Zeitschrift 1928, Heft 1 


6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


11 . 

12 . 


13. 

14. 


Elektrotechnische Isoliermaterialien v. Stager' 

Wissenachaf tl.Verl.Ges. Stuttgart 

Elektrotechnische Isolierstoffa v. Vieweg 
Verlag Springer 

Zur Entwicklung der Elektro-Isolierf olien auf Basis 
von Cellulosetrieatem v. Hofmeier 

ETZ 1952, Seite 653 


Zur Entwicklung der Elektro-Isolierf olien 

Elektronachrichten 1950, Nr. 


1 


Elektrische 


Isolierfolien 
Deutsche 
ETZ 1952, 


v. Becker 
Elelctrotechnik 

51 


1952, Heft 11 


iliiranerpapier ETZ 1952, 3 . 51 

'rozessing mica parer for electrical, Electrical- 
inginerin insulation v. Griff eth u. Jounglove 1952, 
ieite 453 

luilt— up mica plate for high-Temperature 
Loplications v. Daves u. Mansfield 

Lpp Electrical Bnginenng 1953, S. 14-b 

Electrical properties of the inorganic Papers 

raiiiman Electrical Bngmering 1955, u. 441 
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15. 

1 6 . 
17. 

10 . 

19. 

20 . 
21 . 
22 . 


23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

I 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 


Insulating materials, their thermal classification 
Electrical-Times 1953, S. 331 

Insulating material A.O. 2550 465 

Zuverltisoigkeit der Iaolieratoff e 

Archiv der Snergiewirtochaf t 1951, 
Seite 135 

Kutenlsolationen Deutscheer Blektrohandwerk, l952,S.26(j 

Die anorganischen Isolierstoffe und ihre Anwendung in 
der Elektrotechnik Slektropoet 1952, Nr. 6, 3. 91 

Anwendungsrabglichkeit organischer Isolierstoffe in 
der Elektrotechnik Elektropost 1952, Nr. 6, S. 93 

Chemische EestSndigkeit von Hartpapier 

Kunststoffe 1939, 3. 109 

Archiv Kraftwerk und Netzbetrieb, Studlengesellschaft 
filr IIBchstspannungaanlagen, Bericht L-12-1i 

"3toff eigenschaf t deo Hartpapiers un4 
ter dem ElnfluQ der Temperatur und 
der Zeit." 

Tropenprtifung fUr gewebelose IsolierschlSuche 
VTL 13-079 

Lief ervorschrift filr tropenfestes Ollackpapier- und 
band Iaolieratoff -Fab. , Karl-Marx-Stadt 

Sin neuee Kunsthara f. d. Elektro-Rundfunkindustrie 
ETZ 1952, S. 354 

Neue Kunststoffe auf der Grundlage von Desmophen und 
Desmodur VDJ 1952, S. 184 

IsolierpreOstoffe fUr Niederspannung 

KlBckner-Mbller-Post, 1952, Heft 1 

Glasfaserisolierung 

Techn. Handel 1951, Nr. 10, S. 185 

Glaafaserwerkstoffe ‘ 

Techn. Rundaohau, Bern 1952, Heft 32 
Seite 9 

Fibreglass leminates. Applications und usw. 
in ths electrioal industry 

Elsot. Times 1952, S. 1109 

Die Glasfassr und ihre Verwendungsabglichkeit 
V, gees Electriviti 1941, S. 253 

(ETZ 1944, S. 43Q) 

Asbsst- und Glasfassr-Isolation im Maschinenbau ▼on 
Mathes und Stewart Electrical -Enginering 1939, S. 296 

Die Entwioklung auf .dem Geblet der Isolierlacke 

Deutsches Elektro-Handwerk 1951, 

S. 374 ' . 

Isolierlacke Der Elektromeister 1951, Nr. 18, S.7 

Elsktro-Isolisrlacks , . , QCO < s 79 

Der Elsktromeister 1952, S. 72 

Fortsetzung Setts 44 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 ___ 

Vfc.ii. i to 01 glatt "i 3elte 44 


36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 


Iaol ier-7rKnklacke 

Slektropost 1952, Hr. 6, S. 106 

Isolierlacke Ilaskop 

Isolierlacke fitr Slektromaschinen 

Handelablatt lXiaseldorf 1950, Nr. 37 
Beilage 

Aufbau von Elektro-Isolierlacken 

Slektronachrichten 1952, Nr. 4, 3. 19 

Elektro-Lacke Femme Id e praxis 1952, S. 248 

Heuer Iaolierlack in der USA 

Chem. Industrie 1952, 3. 407 

Die Isolierlacke im Klektromaschinenbau d. Holdt 
ETZ-B 1953, S. 11 

Ieolierlacke ftir elektr. Kaschinen und ihre Verwendung 
Deutsches Elektro-Handwerk 1951. 

3. 4 22 

Isolierung von Elektromaschinen durch TrSnklacke 

Techn. Rundschau Bern 1951, Nr. 33, 
Seite 9 

Dae Iaoliar- und Impragnierproblem bei StraCenbahn- 
motoren EMA 1951, S. 34 

Lacke fUr die Klektrotechnik 

Elektroanzeiger 1951, Nr. 9, 3. 90 

Lacke and Parben in der Slektroindustrie 
ETZ 1950, S. 527 

Kunatharzisolierlacke fiir elektrieche Maachinen feuch- 
ter Betriebe Parben, Lacke und Anstrichatoffe, 

Stuttgart 1949, Nr. 1l, S. 382 

Welche Binrichtungen sind ftir den aussichtareichen . 
Einoatz der Silikonlacke im Slektromaachinenbau, Transf 
formatoren- und Starkstrom-Apparatebau erforderlich. 

EMA 1951, .3. 78 

Die Bedeutung der Silikonlacke fiir die Slektrotechnik 
. Deutsches Elektro-Handwerk 1950, 

S. 393 

Silikonharze fUr Isolationen elekt^iacher Maachinen 
ETZ 1950, S. 521 

Silikonisolieratoffe und ihre Anwendungen von Niteche, 
Dietz und Kales ETZ 1953, S. 71 

Die Silikonisolation und ihre Anwendung von Ritsche 
ETZ-B 1953, S. 9 

Silikon-Kunatatoffe und ihre in der Technik 

Techaik u nd Handwork 1950, u. ou 

Samica und l<5sun£:3mi fctelf reie Lacke i 

Slektrotechnik und Maachinehbau 1951 ,| 

Seite 418 


Archiv fiir Energiewirtschnf t Nr. 19, 1952 (Auszug) 

H^Koller^ ' "Neue^solierme'thaden mit HUfe von 

gieBbor^n Kunstharzen" 
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57. GieSharze E. und i>". 1953, Heft 1 

53. Orlikon-GieRharzprodukte, v. Koller und Ernst 

Bull-OrJikon 1952, o. 39 

59. Bindemittel und GieGharze auf A raid Lt-Baai s 

Kunstotoffe 1951, Heft 11 

60. Atoxylinharz in der llochsparmungstechnik v. Meyerhaus 

Kunotatoffe 1951 

61. Vollendete Isolier3tof fkupselung v. Franck 

STZ 1952, Heft 7 

1.93 Klimaprtifungen und -erprobungcn, fropenpriif einrlchtungen 
j ? rufvorec 1 hrxl v fen 

1# Klimatiache Frprobung von werkstoffen und Gerhten der 
Nachri chtentechnik, Siemena-Zei tschri f t Juli 1952 

2. Franzdoische Erprobungen von Elektromaterial bei 
Tropenklimn v. Belrieu (S.u.M. 1953, Heft 17) 

lievue G^n6ralo d. l , electrit& 1952 
Seite 551 

3. Technische Eerichte AEG Nr. 33 580 vom 30.7.1928 

"Tropenochr&nkversuche an verschie- 
denen r.etalliiberzugen" 

4. Technicche Berichte AEG Nr. 33 335 vom 4.11.1927 

^Unterauchung von Rostschutzmitteln 
im Tropenschrank' 1 

5. Kliraafaktoren in tropiochen Gegenden und ihre priif- 
technieche Nachbildung 3TZ 194C, Heft 52, S. 1194 

6. Bau und Betrieb von Kiimaprufungen fttr Nachrichten- 
gerfite v. Mar3Ch ET.Z 19^3, 0. 507 

7. Grundlagen fur Elanung und Entwurf fur Klimaanlagen 

VDJ193B, 5. 1473 

8. VDE 0475 (Sntwurf 1940) . 

Leitnatae l'ur die Nachbildung tro- 
piacher Beanapruchungen ir. Prliffeld 


9. DIN 7949’ (Sntwurf ) 

10. DIH 92 11 

11. DIN 50 010 

( Entwurf 1953) 

1.94 Verpackung 


Klimaeinwirkungen, Priifung 

1942 Richtlinien fiir Tropenpriifung 

Priifung von Klimaeinwirkungen 


1. KdT-7eit&chrift GroS-Berlin . . 

."Die technische Gemeinachaft 

Oktober 1953 *. n ++n 

"Uberceevarpackung mit Kunatatoix 
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1.95 Allgemeine Literatur, klimatiache Verhiiltnisee. 

Termlteri, Kabel achaden, sonstige Ilinweise 

' 1. AEG-Unterauchungsberichte XJ 1542 vom 18.1.1939 

"Klimatische Verhaltnisse auf Java, 
Ceylon, China, Uruguay" 

2. T)r. Hana Schmidt: "Die 'i’ermiten" 

Verlagsgeeellechaf t Goe3t <*5: Portig, KG., 
Leipzig 

3. Termitenf este PreBntoffe 

Kl<5ckner-J/.oller-Fo8t 1953, Heft 1 

4. Revue generals de 1 electricity, 30.6.1934, Nr. 26, 

3. 087, "Les termites et lea cables 
felectriqueo aouterrains" 

Zer3t8rungen an 6 kV-Kabeln auf Borneo 

5. G i emeriB-Z ei tcchrif t Nr. 9, 1929, S. 5C1 

Hahn, 0.: "Ein neuzeitliches kleines Gleichstromwerk 
in Siidwestaf rika Keetmanshop" 

6. Siemens-Zeitschrif t Nr. 9, 1929, 0. 641 

" Behel f amfi Bige Trans f onnat orens t at ionen 
in Brasilien" 

7. Auezug aua der FO-Niedernchrif t (AEG) Uber die Tropen- 
beeprechung vom 19.7.1929 (Bericht der Berren Salam und 
Leuwenberg, AEG-Biiro in Eritiach- und Niederlhnd. - 
Indien) 

8. Weltatlas: Die Staaten der Erde und ihre Wirt- 

achaft, - VEB Bibliographischea Insti- 
tut Leipzig 

9. Bin neuer. Trockenetromwandler v. Imhoff 

Bull 33V 1949, 3. 409 

10. Neue Trockenetromwandler und Kunstharzisolation v.Kolle: 

Bull SEV 1950 

11. Bulletin des Schweiz, ilektr. Vereins 43, 1952, Nr. 12, 
S. 508, A. Imhoff. "Kunatharz-Trocken-MeBwandler" 

12. South African Bureau of Standards pretoria south Africa 

5.A.B.S. 046 - 1952 

Richtlinien fur die Verhiitung von Zer- 
etbrungen durch tropiache BinflUsse 

13. C.T. Thomas und w. Blume: Oberf laehenveredlung 

Trane. f\rcer. elektrotechn* Soc« 48(1925) 
s. 69/102; 52 (1927) S. 271/288 

14. Willi Wachui Werkstoffe und Korrosion, Jahrg. 1954, 

Uber die Korroeion von Metallen und Ke- 
talluberzUgen im tropischen und sub- 
tropiachen Klima. 
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- Starkstromtechni k - 
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Verzelchnie 


8se der Starks tromtechnik 

2.1 Rotierende elektr. Niederspannungsmaschinen 

2.11 Richtlinien fiir Projektierung und Fertigung 

2.111 Pro j ektierung, Berechnung und 
Konstruktion 

2.112 Fertigung elektrischer Maschinen 

2.12 Werkstoff-Schliisselliste und Oberfliichen- 
behandlung (Tafel 4) 

2.13 Begriindung der Ausfiihrungsvorschlage 

2.14 Klimaprtifungen an fertigen, rotierenden, 
elektrischen Maschinen 

2.2 Transformatoren und MeBwandler fiir Netzbetrieb 

2.21 Richtlinien fiir Projektierung und Fertigung 

2.211 Gestaltung, Berechnung und Konstruktion 

2.212 Fertigung von Transformatoren und 
bleBwandlern 

2.22 V/erkstoff-Schliisselliste und Oberflachen- 
behandlung (Tafel 5) 

2.23 Begriindung der Ausfiihrungsvorschlage 

2.24 Klimapriif ungen an fertigen Transformatoren 
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e ] e kj ._r i s ene 1 . i e cl e r s p a nnun g s n a s c h in e n : 

4t :o:.c i in ien fur i ro.j ektierung und Kertigung: 

^ie i roi ektierung und kertigung elektrischer Maschinen in 
L image schlitz ter Ausfuhrung hat nach VEM 110 01, Blatt 1, 
/k bso luiitt 1 .4 (.Klimaschutzart en flir elektrotechnische £r- 
zeugnisse) zu erfolgen. 

Es gelten „Die Regeln fur elektrische Iviaschinen" - 
VDE 0530/7 . 55 • 

kails dariiber hinaus Bondervorschr if ten vom Auftraggeber 
angezogen sind, sind diese besonders entsprechend dem Lie- 
fervertrag und den nationalen Be dingungen des Einsatzlan- 
des, die seinen Verhaltnissen zweeks Gewahrleistung der 
kunktionssicherheit entsprech en, zu beriicksichtigen. 


k.111 kro.i ektierung, Berechnung und Konstruktion: 

kiir die Pro j ektierung , Berechnung und Konstruktion 
gelten insbesondere folgende Richtlinien: 

Die Auswahl der Klimaschutzarten ist nach VEM 110 01, 
Blatt 1, Tafel 3 vorzunehmen. Da jedoch in den mei- 
sten kallen mehrere Klimaschutzarten je nach Einsatz- 
ort des Erzeugnisses vorgesehen werden konnen, sind 
vom Besteller moglichst genaue Angaben liber den Ver- 
wendungszweck und Einsatzort, oder bei dessen Unbe- 
stimmtheit, im Einsatzgebiet anzufordern. Nach diesen 
Angaben ist dann die Klimaschutzart der Maschine 
f estzulegen. 

kird die Bestellung unter Angabe anderer Klimaschutz- 
vorschriften ( z .B. engl.Norm usw.) aufgegeben, so sind 
diese Vorschriften der Auf tragsgrundlage ebenfalls 
beizufligen. Bcweit ^bweichungen von diesen Vorschrif— 
ten bei der Auft rags ausfuhrung notwendig werden, sind 
diese dem Besteller mitzuteilen. Es muB jedoch die 
Bicherheit bestehen, daB die gewahlte Klimaschutzart 
den Anf orderungen der Bestellung entspricht. 

kur die uerechnung der elektrischen Maschinen nach 
VDE 0530/7,55 sind nachstehende AuBentemperaturen 
(Temperatur des Kiihlmit tels ) zugrunde zu legem 

i b0° 


Klimaschutz 
Kl ima s c hut z i k 
Klimaschutz 1’kS 
Klimaschutz TJ 
Klimaschutz TV»S 


45 

45 

55 

55 


0 

0 

0 

G 

G 


Entsprechend ist das Leistungsschild der elektrischen 
iuaschinen gemafi VIE 0530/7.55 V§ 33; 34 und 69 mit 
der Temperaturangabe des Kuhlmittels zu versehen. 

In 3 onderf alien ftir lebenswichtige Antriebe - wie sie 
z.B. im bchiffbau vorkommen - ist ■ empf ehlenswert , 
ulasseidenumspinnung und die entsprechenden Warme- 
klassen „B" oder „F" in Anwendung zu bringen. 


Klimaschutz „ T" : 

Die Klimaschutzart „T" ist fiir erhohte Temperaturen, salzhaltige 
r ,.f + un A seetransoort vorgesehen. Der Alimaschutz besteht in dq 
sonderer der litklung fiir erhohte J-peraturen sone 

in einem Isolationsschutz gegenuber vorstehenden ^inf J-^sen. im 
wesentlichen entspricht die ausfuhrung aen i^edingungen elektn 
soher u-aschinen fiir l.ormalklima. 


- 3 
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£3 kann entsprechend den technoklimatischen Auf tragsbedingungen 
jede Echutzart nach DIN 40 050 in Frage kommen. Kierbei sind die 
Vorschriften VD£ 0110/5.52, welche die Einteilung der Betriebs- 
mittel nach ihrer Verwendung und dem Umfang der Isolationsminde- 
rung unter dem EinfluB des Staub- und Feuchtigkeitagehaltes der 
sie umgebenden Luft bei ihrer Verwendung beriicksichtigt, und VDE 
017G/C171/2.47 (in vorgenannter Vorschrift angezogen) zurate zu 
ziehen. Aua ietzterer aind die Hinweise liber die Wahl und Benand- 
nn g von Iaolierstofi'en, Krieclistrecken und Schutzarten DIN 40C50 
egeniiber rauher . ^handlung, Einwiikung von Feuchtigkeit , Feuch- 
/igkeitserregern, cnmutz, Temperaturunterachieden, evil, auch 
aktiven Gasen un ; . .mpfen wie z.B. in Vulkannahe von groBem Wert. 

Bie Grenzerwkra.un L ,en aind z.B. fur Klimaachutz „T" gegenuber 
VDE 0530/7. r '3, iafel 3 und l’afel 4 bzw. den darin zugrunde lie- 
genden Kiihlmi tteltemperaturen dea gasformigen Kuhlmittels und der 
Wasserkuhlung oei Temperatur des Luf tkiihlmittels von 50 G fiir 
die hochst zulassigen Dauertemperaturen 


Klaase 

Klasse 

Klaaae 


A 

E 

B 


Dauertemperatur 


1C5° G 

Dauertemperatur 120 q 0 
Dauertemperatur 1 30° 0 


gege Denenf alls entsprechend zu verringern. 

Fur die Nutenisolation und Deiterisolat ion konnen Isolierstof f e 
der Klasse „A" verwendet werden. Sur uesseren Ausnutzung aer ka- 


scninen empfiehlt es sich, die Isolation der Klassen ,,E oder 


B" 


in Anwendung zu bringen. 


Bei Klasse fl A" und tt E M 


ist fur die Isolation in der Nut die nor- 


mal ubliche Isolationsdicke einzusetzen. 

Bei Klasse lt B n ist die Isolationsdicke in der Nut von der^Yahl 
der Isolierstoffe (Glimmer, Glasseidengewebe usw . ) aonangig. ns 
kann mit einer Ilindestisolationsdicke von o,7 nun einseitig ge 
rechnet werden. 

Der Isolationsschutz wird durch entsprecnende Impragnierung er- 
reicht . 

Klimaschutz ,, 1?" und „TFS3!-L 

Die Klimaschutzarten „TF" und „BFS" warden fiir 

te festgelegt. Im allgemeinen entspncht klimaschutz „TF al ?-® n 
Beans pruchungen. Nur in ausgesprochen durch " 

Urwald- und Gavannenklimaten empiiehlt es sich, klimaschutz „*lb 

einzusetzen. 

Bei Klimaschutz „TFS" sind fast alle or ganischen Bestandteile der 
elektrischen Laschine durch anorgamscke zu ersetzen. Ll ® . I' ° 

-p- ^ a aii irn wpqpntlichen auf Glasseide auigebaut oem, Die ver 

wendeten Lacke und BreBstoffe miissen sehr harte Oberfluchen haben, 
so daB sie erfahrungsgemaB von Termiten nicht angefressen werden. 

rio Tipferunf' elektrischer kaschinen nach klimaschutz „TF" und 
^FS" hat ^SchSzart P 22 , P 33, i 43 und bei schwersten Bedin- 
gungen in P 55 nach DIN 40 050 zu erfolgen. 

hip Gren-erwPn ungen sind analog dem obigen Beispiel der Klima- 

SS 


muw ,1 ~ . 

der U ms p innung , U mk 1 c p y 1 ung , 

’ -- ^ - + - dar , 


s t e n r e uc h t igk e i t s s c hut 


Dm! unde lung, s tellt den wesentlich- 
r e i s tarkeren guerschnitten, z.B. 
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auch bei Flachdrahten usw., ist vor der Umspinnung bzw. Umklopp- 
lung oder 'Jnbandelung eine Lackierung vorzunehmen. 

.Verden eleklriscne muschinen nach Klimaschutz „TFS" in Schutzart 
P 22 vor c ;esehen, so i3t als Leiterisolation Lack-Glasseide (Lack- 
drahte mit Glasseidenumspinnung oder -umklbpplung) einzusetzen. 
aei den Schutzarten P 33; P 43 und P 55 sind auch Lackdriihte, 

Type 111, nach DIN 46 454 ohne Glasseidenumspinnung sulas-ig. 

Die ickelkopf e sind bei offenen Ausfuhrungen (z.B. P 22) zu- 
siitzlich mit Glasseidenband zu umbandeln. 

Pur die Leiterisolation sind bei Klimaschutz „TF" Isolationen der 
Klasse „A" zuliissig. Es konnen auch die Klasse „E" und ,,B" bei 
entsprechender .Vahl der Leiterisolation angewendet werden. 

Ptir Klimaschutz „TPS" ergeben sich aus der Auswahl der Materia- 
lien Isolationen der Klasse „E" (Lackdrahte, Type M, nach DIN 
46 454) oder der Klasse „B" bzw. „F" und „H" (Glasseide). 

Die Nutenisolation und sonstige Isolierung der 7/icklung ent- 
spricht bei den Klimaschutzarten „TF" und „TFS" im allgemeinen 
den Richtlinien der Klasse „B". 

Die Isolation in der Nut ist mit einer Isolationsdicke von min- 
destens o,5 mm (einseitig) einzusetzen. Der Aufbau der Nuteniso- 
lation ist im IGehrstoff system vorzunehmen, wobei der eine Stoff 
als Trager die mechanische Sicherheit, die anderen die elektri- 
sche Sicherheit zu ubernehmen haben. Zur mechanischen Sicherung 
sind zu empfehlen getrankte und gepreBte Glasseidengewebe oder 
isolierte Le + allfolie, zur elektrischen Sicherheit Esterfolien 
mit liohem Sauregehalt. Ein derartiges Anwendungsbe ispie 1 fiir 
Isolierung der ..icklung und Aufbau der Nutenisolation bei Trau- 
felwicklung ist in Bild 11 dargestellt. 


Klimaschutz 


■ T.." und ..TVi’S " 


Die Klimaschutzarten „TW" und „TWS" sind fur ausgesprochene 
Trockenklimate mit periodischen Niederschlagen vorgesehen und 
tragen erhohten Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung sowie 
Schadigungen durch Sand und Staub Rechnung. 

Die Lieferung der elektrischen Maschinen nach Klimaschutz „TW" 
und „T.VS" hat in Schutzart P 22; P 33, P 43 und bei schwersten 
Bedingungen P 55 zu erfolgen. 

Ein Schutz gegen Eindringen von Sand und Staub mufi in jedem Pall 
gewahrleistet sein. Die Lager sind fur alle Schutzarten staub- 
dicht (Abdichtung durch Einbau von Simmerringen aus Chromleder 
oder Gii m mi ) abzudichten. Bei Schutzart P 22 ist fiir die Luft ein 
Staubfilter vor den Ein- und Austrittsof fnungen anzuordnen. 

Die Grenzerwarmungen sind analog dem obigen Beispiel der Klima- 
schutzart „T" entsprechend der vorliegenden Klimaschutz art lur 
die KuLlmittel- bzw. Luf ttemperatur von hier 55 C festzulegen 

nas Anwendungsbe is piel 
„T.<" und „TD'S " . 


ild 11 gilt auch fur die Klimaschutzarten 


2 . 11 . 


Per tigun; 


,ie Pertigung elektrischer 


in aiesen 
i.'ieselben 
a trukteur 


elektrischer luaschinen: 

.aschinen hat nach beson- 
oder Bauvor- 
konnen 

Aahmen-Aichtlinien nicht festgelegt werden. 
ur Jedes einzelne Erzeugnis vom Kon— 
ichnologen sueziell auszuarbeiten. 


deren tvpengebundenen Arbeitsanweisungen oaer 
schriften zu erfolgen. Diese nrbeitsanweisungen 


a mu 
und .i 
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In der Tafel 4 „I.iaterial-Schlusselliste und Oberflachen- 
behandlung" sind die fiir die einzelnen Klimaschutzarten 
fur Niederspannungsmaschinen vorgesehenen Materialien 
und die Oberf lachenbehandlung festgelegt. Die speziellen 
Arbeitsanweisungen und Bauvorschrif ten sind unter Beach- 
tung der darin gemachten Angaben auf zustellen. 

Die Oberf lachenbehandlung ist zunachst nach VEM 110 01 
Blatt 1, Abschnitt 1.62 vorzunehmen. 

Dicke Spachtelschichten sind moglichst zu vermeiden, 
weil die gespachtelte Oberflache die Warmeleitf ahigkeit 
mindert und in tropischen Gebieten zum Abblattern neigt. 
Es ist zweckmaBig die Vorbehandlung durch Putzen usw. 
so vorzunehmen, daB eine glatte Oberflache entsteht, 
die mit mehreren diinnen Schichten, jede fiir sich gut 
durchge trockne t , als Schutzans trich zu versehen ist. 

Schiffbau: Im Rahmen des Vorliegenden wird auf die e- 
lektrotechnischen Erzeugnisse, die auf Schiffen einge- 
baut werden, die die Tropen bzw. Tropengebiete durch- 
fahren, nicht besonders eingegangen. Vielmehr sind die 
einschlagigen Vorschriften sinngemaB zusatzlich anzu- 
wenden wie die von der DSRK anerkannten HNA-Vorschrif ten 
DIN 89 001 . 

Unter 10.54 dieser Vorschrift heiBt es wortlich: 

n Gerate fiir Bchiffe, die die Tropen durchfahren, sind 
tropenfest auszufuhren. 

Als tropenfest gilt fiir: 

a) Gerate in Kammern, Btiros Oder gleichartigen Raumen - 
die Gerate mlissen 

+ 50° G Raumtemperatur , 

80 c /o relative Luf tf euchtigkeit , 

55° G Temperaturschwankungen (von - 5° C bis 
+ 50° C Raumtemperatur) 

^ushalten konnen und korrosionsgeschtitzt sein. 

b) Gerate und Armaturen auf der Kommandobrucke , in 
Maschinenraumen, Betriebsraumen und an Deck - 
die Gerate mlissen 

+ 70° G AuSentemperatur , 

100 °/o relative Luf tf euchtigkeit , 

80° G Temperaturschwankungen (von - 10° G bis 

+ 7°° C) • h 

aushalten konnen und korrosionsgeschutzt sein. 

Weitere Inf ormationen liefern die bereits erwahnten 
Vorschriften VDE 0110 und VhE 0170/0171 fur die zweck- 
dienliche Auswertung in Verbindung mit den fur den 
Schiffbau geltenden Bestimmungen. 
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Isolierung der WicKlung bei Traufelwicktungen 


Lfd. 

Nr 

Benennung der Teile 

Kumaschatz 

TF | TF5 | TW 1 7TV5 

d 

A uft en au s Field ung 

Glasseidengeneoe , getrankt und gcpreftt 
isoherte MetaUfohe 

2 

Mittel aus A leidung 

(soO’erfoOe ( Triacetat , Aceiobatyrat ) 

3 

Inner) aus hi a dung 

Giassetde, getrankt 

Giimmererzeugmss e 


Verschujftkappe 

Giassetde , stark getrankt 

Glimmerereeugnisse 

5 

Nutkeil / Nut verscbluftk etl 

Glassetdenge webe getrankt and geprent 

Hartgewebe , Hart papier 

6 

Gr^nd streifen 

Gtas setdengcwebe , getrankt and gepreftt 

Hart gey* cbe Hart papier 

7 

Deck streifen 

Glass elder, g e web e getrankt und gepreftt 

Hartgewebe . Hart papier 

3 

Letter mater i at 

L eiter isolation 

Kupferlelter ( Verbmatungen geschr/etftt , gelotet ) 

5 

Lackdraht Lackdrant mit Lackdraht Btankdraht 

CUN L6 L5F Olasse.denum- DIN V 6 kSk- mit Btasser 

spinnung 1 aen.msp'nnung 

10 

\ Wichlung 3 bandage 

i 

Hanf‘Kordel Gtassedenbanct Hanf-Kordel, Gtassedenband 

getrankt, Glass edenbana 

Glass edenbana _ 

11 

Impra . gnierung 

Hckelkopf bchandeit mit 

2 * Vakuum - 1 * Taucftgetrankt und getrocrnet 

Z* Oberzugstack J 2'Ooerzugsicch 1 • Ob er rug slack > Obercugslack 

AnmeHtung : Dig Festlegung de 

r ft, cktungs- isolation 1st naoh Tatel 4 vorzunebmen. 

E>W Oeccchnet Georuft : 

Genehmlgt- Anderungszustana. 1 


2 7ti ) P.iu Arf'.' .V. ’ »■ 
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Klimaschutz fur elektrotechn.sche Erzeugnisse 
RoVcrenae elentrische Maschmen 


Material SchtusseHi^e and Oberftdchenbehandh 


Klimaschutz T 


bestanctig 1 b*MttO Feuchtig^j * 0 * 


2 . bai 


Tempera t ur 0 ~ 50 °C 


3 ’ bei 


4 . bet 


5 gegen 


Betauung 


6 . gagen 1 salzhattige Lu.fi 


7 gegen 


3 . gegen 


9 . gegen 


10 . gegen 


Schutzart 
nach DIN 40050 

Baute/le 

Stander > Gehause , 
LagerschUde , Kabel- 
kasten , Pressring e ; 
Kleintede. 


P12 P22 P33 


Klimaschutz TF 


Feuchtigkeit 90 % 
Temp eratur 0~L5°C 


Betauung 


salzhattige Luff _ 


Schimrnelpiizbildung 


Bakterienfraft 


P12 P22 P33 


Klimaschutz TF5 


Feuchtigkeit 90 * 


Tempe-atur 0~45°C 


Betauung 


salzhaltjge Luft 


Schrrmelpitzhldung 


Bakte herfroft 


ticrische Schadlinge 


P2Z P33 P±3 P55 


Klimaschutz TW 


Eauchtigkeit <30 % 
Temp eratur 0 ~ 55 °C 


Sonnenemstr 

-Jernp^H-IObs *B0‘C 
Betauung 
salzhattige Luft 

Bchrnmdpilztkdung 

Baktenenfra /5 

Flagsand 


PZZ . 

P 33 l abgedichtete 
PL 3 [ Lager 
P55 j 


Material and OberflOchenbehandlung 


Grau ~ Stahl ~Jemp crguft 
Fg - iNcizmaterial 
At Mg 5 Hydronchum 
M-Urnschmeizi eaierung. 


Grau ~ Stahl ~ lemperguG 
Fe - Walzmatenal 
Ai Mg 5 hydronabum 


Grau ~ Stahl - / 
Fe -Walzmate I 
Ai Mg 5 HydroM 
A ! ' Umschme/M 


Dynamoblech 


DiN kbkffl 


Normteite, Klehteile 

wte 5 chnxjben, 5 cheiben, | 
Fe tifdnaer us. *. 

L eistungss child er 

Bezetchnungsschildcr 


^tsoberung: Oxydierte Ob erfldche~ Kunst haKt^Js^rmasse oaf ~Hussergtasb | 

— - CCCCCCCUC- Messing verzrrt, TsrnickeH, Stahl verpnnt rerKupfert una 

Be, Esenvertonctunger r Me 9 ^ ^ , erncKelt . ve rchromt. 

Bei Hydronal tumverbtndungen ■ Stahl rorzmKi venule rmhromt 

Be, ALa - Jms chrr^ziegens yer ,- Stahi yeren Kt, ferkupfenund rem,ckett, rerch am. 

Fj csen EmaiUe ; Messing j 

loiter ajhyar^kum \ 


Dichtungen 


oas Z-^^zl^r^g^u-Biech. hy^ium^ Ena,!*: Me S *ng 

' Hanf arsen - Oder karbOlhattigen T a lg 1 Fmmer 

getrankt 


Wife unter Normal - 
beclingungen 
Gumrni 
Lachgewebe 
Lack papier 
Papier 


Simmerringe auS CtJ 
Hanf rmt or sen ~c a 


Lackgewebe 
Lack papier 

Oummi 


Walztagerfett ^ 

Wickel material 


Mach CUN 6562 Tropfpunkt 130 'C 


Kupfer (E) 
Aluminum 


Druhtisolation: 

bolter staff Masse 
nach VDE 0530/. 54 

f 32 Tafel 3 


Baumwoile, Kunstseide 
Fbp/ei; 

Lackdrahte CUN 45 4 54 
Typ M (tso-Perlon, 

Per l on, Araldit, Forme x, 
ThermeK, Harnstoff- 
harze usw) 

Aptrol r Giasseide. 


*) 


Nutemsolat/on 
bolierstoffklasse 

nach VDE 05 30 , f 5 U 

§ 32 Tafel 3 


EdetpreGspan 
Lackgewebe (OHetncn) 
IsoOerfoUe Zj 
(JiGcetat, Tnacetat 
Ace to duty rat) 
trnpragnterler As best 
tmpragnterte Glass e/de 
Glimmer erzeugniss e 


Kupfer (E)j Aluminium ist nur isoiiert 
einzusetzen wegen Potential getalie 
Nich t bet KurzschluG l outer 

— ' Lackdrhnte rmt Glas 


Lackdrdhte ON 46 k- 5 L 
Typ M (iso -Redan, Merton, 
Araldit Formex, 
ThermeK, Hamstoff- 
harze us. w ) 
oroBere Querscnnitte : 
Letter lack/eren,dann urn - 
spmen, umH.oppein i urn- 
bandein mfb Glas setae 
A soestB aLmwoite us. »v. 
trnpra gnierte Glassetde 

Olasii 

isol/erte Met all foie 

diimmererzeugn/sse 
impragmerter Asbest 
Lackgewebe (Oheinen) 
tsoLerfoOe 4 
( Acetobaiyrat . Tnac etat ) 


seidenumspinnung \ Glas * 
se/denumkloppiung ^ 

Lackdrahte DiS 46 454 
Typ MUso-Pcrion, FbrionusM 
jedoch Wicketkopf mit 
Glas setae umbandeit 


trrpragn/ede Glasseide 

Gias/l 

iSO^ede Meialtfohe 
tjhmmenerz&jgntsse 
isoaerfohe 4 
yAcetobutyrat Tnacetat) 


LackgeiKTece 

Lackpapter 

Oummi 

Nach DiN 6562 


Kupfer it), 

Lackardnte Ok 
Typ KClso-Rsncr ^e .m 
Araldit Forme * ~V 
me* ham staff harze . s < 
Blanhdrahte - 'e* \ 

umkloppein , umParan 
mit 

bias s>&ae A >hu 
kunsts&ac 
Pcpten 
mpragn/erte Lkassey. \< 
Giasi 

isol/erte MetaUoi e 
Qbrnmererze^'grs sse 
rrfjragruerter Ashes! 
Lackgewetoe lOtlt* ^ j 
/sober fohe 4 
C AcetoOuiimat 
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VEM 11QQ1 Btatt 2 Seite 7 



Mate 

K 

ria/Schtus: 

(tmaschutz fur " elehtrotechntsche Erzeugnisse 

Rotierende elehtrische Maschmen 

ettiste und Oberftachenbehandluna 

lafelU 

Biattr 


Klimaschutz T 

Klimaschutz IF 

Klimaschutz TFS 

Klimaschutz TW 

r 

KlimaschutzTWS 

1 bmCmitti.) 

Feuchtigkeit 10 X 

Peuchtigkeit 90 % 

Peuchtigkeit 90 % 



2 bei 

Temperatur 0~50*C 

Terrpenatur 0~45 *C 

Tempo ratur 0~45*C 

Thmperatur 0~55 Q C 


3 bei 




Sanneneinstr 


♦. 6m 




Vrmpi-ty- 1C bis *00V 


3 fUSOl 


Betauung 

Betauung 

Betauung 


6 gegen 


salzhaltige Luff 

salzhatUge Luff 

salzhattige Luft 


7. gtgen 


Schtmrnelpilzbildung 

Schimmelpilzbitdung 

Schirrrndpilzbilduno 


8 . gegen 


BakterionfraA 

Baktehenfraft 

BahtenenfraQ 

— — _ . Jg .. . 

Bahtohentrat 3 

8 gegen 




Flugsand 

Flugsand 

10. gegen 



tierische Schddlinge 


tierische SchddUngm 

irt 

W050 

P12 P22 P33 

P12 P2Z P33 

D 

P2Z P33 P*+3 P55 

*** 1 ) 

p 3S abgedichteto 

P*3 Lager 

P55J 

P2Z) i) 

PS3 abgedthtete ' 
Pk3 Loger 

P55, 

tta'le 

Material und OberflOchenbehandlung 


> Gehause , 
idm , kabel- 
y^esaringm-f 

Qnau -Staht-TkrrvrguO 
Fe-Walzmcrteriat 

Ai Mg 5 Hydronalium 
M-UmschrneldeQfGrLna. 

Grau - Stahl" UsmperguB 

Fe -Walzmaterial 

Al Mg 5 hydronalium 

Grau ~ Stahl -Temperguft 

Fe - Walzmatehal 

M Mg 5 Hydronalium 
M-Umschmelzleaierunaen 

■hech 

ON 4 6 kOO Isolierung: Oxydierte Oberfldche, Kunstharzlack , tsoOcrmasse auf kdssergiasbosip 

- Kient&ie 
jbenJSchoiben, 
r u.s.w. 

Bd Eisenyertxndungen Messing veremnl, Yernickelt, Stahl vertmt ; rerkupfert und vcmckelt, verchromt 

Bei MydronaliurnYerbhdungen: Stahl rerzinkt; rcrkuptcrt urtd rcmtckdt; verchromt. 

Bd Mu - UmschrnetzlegierLngen: Stahl verzhkt, verkupfert und rer nicked, vcrchromt. 

sschHder 

ungsschdder 

Slander aus Been: Email* , Messing 

Stander aus Hydronalium ? !iybronoliumbiech t Emaiile, Messing mit Zwischenloge aus M&chtgeiM, KerbnogeL, 

Slander csjs MuhJnschmelziegieajngen: Mu -Blech, Hydronalium , Lmcrlle ; Messrg Hvd 

n 

Wie unter Normal - 
bedJngungen 

Gammi 

Lachgewebe 

Lack papier 

Papier 

Hanf mit arson - oder 
getronkt 

lachgewebe 

Lack papier 

Ournmi 

£ 

i 

s 

Stmmerringe aus Chrot 
Hanf mil arson- od karboy 

Lachgewebe 

Lackpapier 

Gummi 

1 

II || 

frfoti 

Nach ON 6562 Tropfpunkt 13C*C j 

Nach D/N 6562 Trop/punht WC 

iterial 

\ 

Hupfer (6) 

Aluminium 

Kupfer (E); Aluminium 1st nur isoUert 
en ruse teen wmgen Potential gefdtle. 

Nicht bei Kurzschi uBlaufer, 

kupfer IE), Aluminium 

at 

hu 

h 

lc 

k k 

' L 
l 

L 

ton : v 

13SB 

530/. 5k 
fei 3 

Baumwolle , Hunstsede 
Ftopter; 

Lackdrdhte DIN 46454 
Typ Mtlso-Perlon, 

Per Ion Araldit, Forme x, 
Therme x, Harnstoff- 
harze usw.) 

Apirol, Glasseiae. 

Lackdrdhte Oft 46 454 
Typ M Oso-Rerion, Merlon , 
Araldit, Formex, 

Thermex, Hamstoff- 
harze usw) 
oroftere Querschnitte : 
Later tackiercn,dann um~ 
spnnen l umiidppeln l urn- 
bandein mit: Glassed e, 
Asbest,Baumwo(le usw. 

Lackdrdhte mit Glas- 
seidenumspmung, Glas- 
sedenumkldpplung 
Lackdrdhte DiN k6 L5k 

Typ MOso-Psrion, Hsrionus.w) 
jedoch Wickeikapf mit 
Glasseide umbandett 

Lackdrdhte D/N k6 4 5k- 
Typ M( Iso-fhrlon, Perion, 
Araldit \ Formex, Ther- 
nneX'Hamstaffharze usw) 
Btankdrdhto ■ umsprnen, 
umkloppelp umbandeln 
mit: 

GUzss&de, Asbest, 
Hunstse/de, Baumwolle, 

Paper. 

Blanhdrahte mit Gtas~ 
sedenumsptnnung, Gias~ 
sexdenumkiopplung 
Lackdrdhte D/N L6 4-54 1 
Typ M (tso-f&ion, 

Fbrlon us w ) 
jedoch Hfcketkapf mit 
Gtassade umbandett 

it ton- l) 

13MB 

7530/... 54 
ifei 3 

Edelpreftspan 

Lachgewebe (Olletnen) 
tsoherfolie l) 

( Dtacetat , trace tat 
Acetobutyrat ) 
tmpragnterter Aspest 
impragnierte Glassed* 
Glimmer erzeugnisse 

tmpragnierte Qiasseide 
Glasil 

isolierie Metallfolie 

diimmsrerreugnisse 
tmpragnterter Asbest 
Lachgewebe (OUeinen) 
tsol/erfolie * 

(Acetobulyrat, Tnacelat) 

impragnierte Glasseide 
Glasil 

isokerte Metallfolie 
Ghmmcnerceagnis&e 
isokerfohe 41 
(Acetobutyrut, Tnacetat) 

impragnierte Glasseide 
Glasil 

isolierie Metallfolie 

QOmmererzeugntsse 
mpragnierter Asbest 
Lachgewebe (0/leinen) 
boherfohe ** 
(Acetobulyrat, Tnacetat ) 

impragnierte Glasseide 

Glasil 

rsokerte Metallfolie 
Glimmererzeugnisse 
tsolierfolie ^ 

(Acetobutyral, Triace tat) 
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V£MS 



Klimaschutz Kir elektrotedmische Erzeugnisse fl 

Ratierende etektreche Maschinen 1 

Material -Schlusselliste und Oberftachenbehandiunj 


Klimaschutz T 

Klimaschutz TF 

Klimaschutz TF5 

Klimaschutz TW ^ 

Lfd . 
Nr 

BauteUe 

Material und OberHUchenbehandlung | 

V 

Nufanvocschlufikeil* 

Harthotz 

Hartgewebe 

Hartpapier 

gepne&tes Olasgewebe 

Hartgewebe 

Hartpapier 

n 

\6srbindungmi in der 
Maschine 

Cu'SchweiQen 

Cu-L6ten 

A l -SchweiOen 

SchvmSMe m. Lack abated 
bandagieren mBaumwotl- 
bond Lackgewebcband, Ol * 
schlauch. 

Neutrals FluGmitiel ver- 
wenden. 

Cu- Schwefien 

Cu-Ldten 

At-SchvmQen 

SchvmBsteile md Lock dbdecken, 
bandagieren mi Glasseidenband 
Gtaseeiden-HohUchiauch, fsoberiotie -Band 
( Acetobutyrat, TriaceLd ) 

Neutrale FtuBmHtei ve rwenden 

Anwmsungen beachten 

12 

Abkdungen zum Klemmen- 
breit 

Material. 

Isolation 

Cu-Anschluft verzimt 
M-Alcu-Anschiuft verzimt 
( Federring ) 

Li gewebe schlauch 

Oummi mil getrdnkter 0e*e- 

beabdeckung(NGAF) 

Oewebeband 

Cu-AnsdilaQ verzinnt (5chwe&cn,L6iien) 
AhAlcu-AnschluB verzimt (SctweiOen.Lokn) 
(Federring) 

Oummi md getrankier OevrebeMeekung(NOAF) 
imprdgnerter Gtassmden -Hahbchlaudi 

Otschtauche ( SchimmeUek) 

Hohtschickjch qus tgeid tridhd be ISO -Pzrten, Peril 

13 

Klemmbrwtt 

IseUertml 

AnscHuSbobten ( Materia 1} 

Pressmassen mil organschen 
Fultsbthn. 

PorzeHarxKeramik 

Messing- vemcked, verzinnt 

PorzeUan, Keramik (getrbnkt) 

PreOmasse Phenol -oder Melanin -Harze mil an- 
organischen Fullst often ( Gest&nsmcbl Asbesi ) 
Messing / vemcfett, verzinri 

PreOmnmenrriiijipMikchm 
Porzeianj Kenamk (gefndr 

Messing ■, vemtekett, vtrrinnt 

% 

Bandogen der Wkklung 

daumwotlband 

Kunttsetdenband 

Hanf-Kordd 

Honf'Kordei mit Karboi 
getrankt 

GLossetdenbard 

Otnssedenband 

Hanf-Kordel md Herbal ge- 

Hanf-Kordei md Karboi 
getr&nkl 

Glasseidenband 

abdecken 

15 

Phasenisolation 

Zwischenlagen- 

Edetprefispan 

Lackgewebe ( Ottemen) md 
Fallen bekiebter EdeipreBspan 
(D/aspan, Trlaspan) 

md Lackgevtebc be k lab- 
ter Edeipriefispan, mU 
Glosseide beklebter Edel- 
preOspan 

impragnierte Olasseide 
( stark getrOnkt) 

rnprdgnierte Olasseide 
( stark geirOnkt) 

md Lackgevmbm beMebk 
EdeipreQsparyrvt Okuseia 
beklebter EdetpreGjpan 
impragnierte Olasseide 
(stark getnSnkt) 

16 

Wickt u ngs vers teifung 

Harthotz 

Pre/3 masse mid organischen 
Fu list at fen 

Hartgewebe 

Hartpapier 

Hartgewebe 

Hartpapier 

Pressmassen mil anorga- 
nischen Fultstoffen, m)t 
Glassmde oolierte fttcht- 
etsenmetaile auBer 
Aluminium. 

PreQmasaen md anorge- 
ntschen Fullstolf*n,md 
Olasseide isolierte Nicht- 
eisenmetaUe aufier Alu- 
minium 

Hartgewebe 

Hartpapier 

PreOmamen mdanorga- 
mschen Fuilstoffen, 
md Olasseide isoberte 
NkhtmeenmetaOe auQei 
Aluminium . 

17 

Impragnierung 

Quaiitat der ImpragruermiHel 
nach Abschnitt 1. 73 

7* Vakuumtrpnkung 

1* Tauchtrankung 

Z* Trocknen 

1* Oberzugslack 

2 * Vakuumtrankung 

1 v Tauchtrankung 

3* Trocknen 

2 * Oberzugslack 

2* Vakuumtrankung 

1 * Tauchtrankung 

3 * Trocknen 

Wickelkopfe md Gtasse*den 
band embandagieren 

2* Oberzugslack 

2* Uakuumirb kung 

1 *Tauchtr3nkL0ig 
3*Tnocknen 

1* Oberzugslack 

18 

Kommutatoren 

Schletfrmge 

Buns ten hatter 

h'upfer Bronze 

RotguO, Messing 

Perlitaufi \ StahlouO 

Kupfer, Bronze ■ 

RotguO , Messing fl 

/ 

h 

1 

i 

t 

\nmerkung 

laschinen mussen den 9 Reg 
)6ei Tropenschutz TF5 unc 
) halier folie zur eiektrischen 
Die Reihenfotge der ergiffer 
sdurefreiem Fett emzustrec 
Jberildchenbehandlung : na 

ie i n fur eieUasch* MatcHnenW 0530/5*entsprechen.Falb Sondervorschnffm a ngcgeben,** diese rub, 
TVVS ,Laci<drahle DIN k6 U51 nur wenn SchuUart P33/PI3,PS5 

S/cherheit bet Olasseide, Lackgewebe, £detprei3span wsehen. 

*n Ma.lriahmen und Matenahen besHmmen t hre Wertigkrt. Pa0flachen,Zentrerrander ,Schrauben use 
hen . 

ch Teit 1 Abschnitt 16Z 
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■ Klimaschutz fur elekfrofechntsche [rzeugmsse 

U Rotierende etektrache M aschinen 

WpteriahSchlusselliste und Oberflachenbehandlung 

Tafelh 

Blatt 2 

r 

Klimaschutz T 

Klimaschutz TF 

Klimaschutz TF5 

Klimaschutz TW Klimaschutz TW5 

r 

Material und OberHdchenbehandlung 

■ 

Harthoiz 

Hortgewebe 

Hartpapter 

gepnedtes Gtasgewebe 

Hortgewebe 

Hartpapior 


Cu ’SchweGen 

Cu-UXen 

At -Schweiften 

SchwetBstele m Lack added 
bandagteren m Bourn wotl- 
band [ Lackge*vbcband, Oi - 
schtauch. 

Neutral* FtuGmittet yer- 
yvendon. 

Cu-SchweiGen 

Cu-Ldten 

Al-SchwoBen 

SchweiftsteUe mit Lock abdecken, 
bandagieren mit Glasseidenband 

Gtasseiden-Hohtschtauch , Isoborfalie - Band 
{ Acetobutyratjriacetat ) 

Neat rate FluGmikel verwenden 

Anwwsungen beachten 


Cu-AnschluG vervmt 
N-Atcu-Anschiufi yerzhnt 
(Federring) 

CHgewebescNouch 

Oummi mit getrdnkter Gewe- 

beabdeckung ( N 6 AF) 

Cu - Anschtuft verzinnt ( SchweiOen , Loten ) 

Al-Alcu-ArucHuG verzinnt (SchweiOen, Loten) 

(Federr'ng) 

Gumrri mit getrankter Gewebeobdeckung (NOAH 
imprdgnierter Gtasskdon - Hahtschlauch 

Otschlauche ( Schimmettest) 

HoHschin* ‘fbaus bekt (nicht be ISO - Perfon , Perten) 

•ial) 

Pressmassen mtt orgaruschen 
Fullsfolten. 

ParzettorxKeramik 

Messrtg vemcket, verzinnt 

PorzeHan i Kerumk ( getrdnkt ) 

PreGmasse Phenol -o der Melanin -Harze mit an- 
organischen F ultstofon (Gestemsmehl, Asbesi ) 
Messing/ /emidett verzinnt 

PreGmassen mi organhchen 
Porzeltani Keramik (getrankt) 

Messing-, vernickett, verzinnt 

~ullstoffen 

mg 

daumwottband 

Kundsetdenband 

Hanf-Kordet 

Honf-Kordel mit Karbol 
getrankt 

Glassetdenband 

Glasseidenband 

Hanf-Kordei mit Karbol ge- 
hunkt mil Glasseidenband 
abdecken 

Hanf-Kordet mit Karbol 
getr&nkt 

Glasseidenband 

Glasseidenband 

Hanf-Kordet rnft Karbol 

getrdnkt.rnff Gtasseiden- 
band abdecken 


Edetpneftspan 

Lackgevrebe ( Otleinen) mit 
Potien beklebter EdeipreGspan 
(Ptaspan, Triaspan ) 

mit Lackgewebe be k let- 
ter EdeipreGspan, mit 
Gtasseide beklebter Edei- 
preGspan 

tmpragnierte Gtasseide 
(stark getrdnkt) 

mpragmerte Diassetde 
(stark getrankt) 

mit Lackgevmbe beklebter 
Edctpreftspapmit Gtasseide 
beklebter EdetpreBspan 
impragnierte Gtasseide 
(stark getrdnkl) 

imprisgraerte Gtasseide 
(stark getrankt) 

P 

Harthoiz 

PreG masse mit orgamschrn 
Fulbt often 

Hortgewebe 

Hartpapier 

Hortgewebe 

Hartpapier 

Pressmassen mit anorga- 
nischen F uilsta Hen t mit 
Glassetde holier tr Nicht- 
eisenmetalle auGer 
Aluminium. 

PreGmassen mit anorga- 
ruscben FultstoHen t mit 
Gtasseide isolierte Nicht- 
eisenmetale auGer Alu- 
minium 

Hortgewebe 

Hartpapier 

PreGmassen mHcnorga- 
nischen FuUsioffen, 
mit Gtasseide isolierte 
Ntehteisenmetatle auGer 
Aluminium . 

PreGmassen mit oner- 
garmchen FuAdofken 
mi Gtasseide doiierte 
Nichfetserrnetelte auGer 
Aluminium 

itprmfHrl 

3 

1 * VakuumtnSnkung 

1 * Tauchtrankung 

2 * T rock non 

1 * Oberzugslack 

2 * Vakuamtrdnkung 

1 v Tauchtrankung > 

3 * Trocknen 

2 * Oberzugslack 

2 * Voku umtrbnkung 

1 * Tauchtrankung 

3 x Trocknen 

Wickelkopfe mit Gtasseiden 
band einbandqgieren 

2 * Oberzugslack 

2 * Vakuumtrdnkung 

1 xTaxHtrankung 

3 x Trocknen 

lx Oberzugslack 

2 *Vakuurntrdnkung 

1 x TauchtrGnkung 

3 x Trocknen 

Wicketkdpte mit Oiaseeiden 
band einbondagieren 
lx Oberzugslack 


Kupfer, Bronze 

RotguG, Messing 

Pertifgu/ 3 , 5 tah/gu /3 

Mupfer, Bronze 

RotguG, Messing 


Lo Rcgetn fOreteUrtche MaxHnenVDC 0530/5* entsprechen.Fath MgKtrlbn angeg&n,** diese zub^cHen. 

\TFS and TWS, Lackdrdhle DIN k6k5k nur vvenn Schutzart P33}Pk3 ,P5 d 

itrischen Sicherhett bei Oiassede, Lackgewebe, EdeipreQspan vcrsehen- tc-hmuben usw skid bei der Montage mit 

ergifferwn Mrtnahmtn u»d Matenolvn b.stimn*n ihre WertgM. PaBHac^Zentrmrmrder, Schrr^n *s« slnd M aer 

\nzustreichen . 

Ucrtg-.nach Teif 1 Abschnift i6Z - 
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2.13 lieMrundunp; der vorgesohlaftenen Ausfiihrunt/en: 


2.131 Tropiache ReKenklimate: 


(Klimaschutz TP) 

(Klimaschutz TFS) 

Die Hauptangriffe bei tropischen Regenklimaten 
erfolgen durch: 

Hohen Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
verbunden mit erhohter Temperatur. 

Angriffe duroh pflanzliche und 
tierische Schadlinge. 

Klimaschutz „TP'' bietet Sdhutz gegen hohe Feuchtig- 
keit, erhdhte Temperatur und pflanzliche Schadlinge. 

Klimaschutz „TFS" schtttzt zusatzlich gegen Angriffe 
durch tierische Schadlinge. 

Eine termitengeschtttzte Maschine erfordert mehr Auf- 
wand als eine mit normalem Klimaschutz versehene Ma- 
schine. Es ist aber durchaus nicht in alien Gebieten, 
in denen ein tropisches Regenklima vorherrscht, mit 
Termiten zu rechnen. Diese Uberlegung fiihrt dazu, die 
tropischen Regenklimate in Klimaschutz „TV n und kTPS" 
zu unterteilen. 

Es ergeben sich dadurch preisliche und wirtschaftli- 
che Vorteile. Der Hauptschutz gegenttber der feucht- 
warmen Atmosphare liegt in den vorher lackierten 
Drahten und mehrmaliger Impragnlerung der Wioklung. 

DaB Lackdrahte sich am besten gegenttber Feuehtigkeits- 
einftirkungen verhalten, be we ist ein Versuch, bei dem 
Motoren mit versohiedener Wicklungsisolation 8 ffoohen 
einem feuchtwarmen Klima (nach DIN 50 010, Urwald- 
klima) ausgesetzt warden und der folgendes ergab: It 


Isolation 


Impragnierung 


Isolationswert 

Mega-Ohm 

Phase: Phase Kbrper: Phase 


Ollackdrahte 


Perlon-Lackdrahte 


Zellwolle 


Baumwolle 


Baumwolle 


5-8 


5-8 


5-8 


1 x Tranklack c q * o ; 

l x tjberzugslack 5 “ 0 3 ” 

1 x Tranklack c « . c 0 

rahte 1 x tjberzugslack 5-8 5-8 

1 x Tranklack - c o 2 

1 x Uberzugslack * 

1 x Tranklack c o ■» 

1 x tjberzugslack ’ 3 * 

3 x Tranklack 1t5 2,o 

1 x Uberzugslack) 

Bei diesen Versuchen bestand die Nutenisolation aus 
Prefispan-Folie-PreBspan. Ein Versuch, den PreBspan 
durch Lackgewebe zu ersetzen, lieB den Isolations- 
widerstand nach den Beanspruchungen bei den mit Laok- 
draht gewickelten Liaschinen von 5 bis 8 Heha-Ohm auf 
10 bis 15 Liega-Ohm steigen. 


- 10 - 
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Baunwolle, Holz, Papier und PreBspan bilden in tropi- 
schen hag enklimaten fruher Oder spatar Nahrboden ftir 
Kleinlebewesen. Da ungeschiitzte Zellulose um so mehr 
Peuchtiglceit aufnimmt, je hoher der Peuchtigkeitsgehalt 
der umgebenden Luft ist, darf keine ungeschiitzte Zellu- 
lose verwendet werden. 

Die Unterteilung der Lackierung in Trank- und Uberzugs- 
lack sowie die mehrfache Trankung sind zur Erzielung 
einer glatten, gefiillten Oberflache unbedingt notwendig. 
Eine glatte Oberflache bietet gegeniiber Peuchtigkeit ei- 
nen besseren Schutz. Es empfiehlt sich bei mit Textilien 
umspo nnenen Drahten, die Drahte vorher zu impragnieren 
Oder bei der fertigen ‘.Yicklung mit einer nicht allzu- 
heifien Plamme die herauss tehenden Fasern abzubrennen. 
Erst danach soil die Vortrocknung und Impragnierung vor- 
genommen werden. 

AHvig nach DIN 1 725 (Hydronalium) ist zugelassen, weil 
sich seine Bestandigkeit gegen Peuchtigkeit in den letz- 
ten Jahren, z .B. auch bei Schiffen, als ausreichend her- 
ausgestellt hat. 

Es ist darauf zu achten, da£ sich lurch Zusammenbauen 
verschiedener Lietalle kein galvanisches oder Kontakt- 
Element bildet. Deshalb sind die Schrauben verchromt 
Oder vernickelt gewahlt, weil das Potentialgef alle zwi- 
schen Jhrom, Nickel und Aliig (hydronalium) nicht so groB 
ist, da£ hontakt-Korrosion befiirchtet werden muB. Nach 
der Literatur sollen sich am beaten verchromte oder ver- 
nickelte uberzilge bewahrt haben. 

Kadmium und Zinlc neigen dagegen zu Ausbluhungen. 


I 


- ii 


Aluminium kann als W ickelmaterial verwendet werden, wenn 
die Kleum- und SchweiBstellen geniigend geschiltzt sind, 
denn die lialtbarkeit des motors ist nicht eine Prage des 
Leitermaterials , sonaern eine Prage der Isolation. 

.Dei ungeschutzten Aluminiumteilen, wie z.B. hei Kurz- 
schluGlauf ern, raacht sich das elektrolytische Potential- 
gefulle zwischen Zisen und Aluminium ungunstig bemerkbar: 
Geschleuderte Laufer im 'i'ropenraum zeigten starke Aus- 
bltlhungen; eine wesentliche ^uerschnittsverminderung war 
in kurzer Zeit nachweisbar. 

Die Klemmenbretter werden z.Zt. noch am zweckmaBigsten 
aus Porzellan oder Keramik gewalilt. Phenol- und iuelamin- 
llarz-Pre3stoife sind zuliissig, wenn anorganisohe Piill- 
stoii’e an die otelle des iiolzmehls treten (z.vgl. VDE 
C110/V.52). 

Verschiedene Literaturhinweise geben an, daB Sssigsaure 
auf holz.aehlaaltigen Phenol-PreCstof f en nachgewiesen 
werden konnte, wenn sie von iiilcroorganismen angegriffen 
sind. 

,'iehtig ist bei der Verwendung hiirtbarer PormpreBmassen, 
da3 diese durch entsprechende Zrmittlung und Einhaltung 
der jtandzeit in der PreBi'orm garantiert durch- und aua- 
,-ehartet sind, daB die sogenannten tropengeeigneten 
PhenolpreGmassen gewJhnlioh entspreohend lhrem chemxschen 
xiui'bau eine llngere Jtandzeit benotigen als die ublicnen 
...assen und uaB sie geniigend voive trockne t sein mussen. 
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Ala Sohutz gegen Termlten 1st Glass eiden-umsponnene Iso- 
lation zu wahlen. Glas soli naoh Literaturhinweisen ge- 
gen Termlten bestandig sein. 

Im ubrigen mufi das Textilglas gegen Feuchtekorrosion und 
gegen Isolationsminderung feuohtesioher laokiert Oder 
eingebettet sein. 

Als termiten-resistent werden auBerdem Mipolam (Poly- 
vinylchlorid in nioht weioh gemachtem Zustand), Triace- 
tat bei Anwendung konatruktiver MaBnahmen (Vermeidung 
der Kanten als Angriffsbasis) , PreBstoffe aof Phenol- 
und Melaminharzbasis und Polystyrol gesohildert. Von den 
Laoken wird naoh Patentsohriften Chlorkautsohuklaok als 
termitenbestandig angegeben. Perlon und Nylon werden 
wenig angegriffen. Zellulose (Baumwolle, Zellwolle, Lei- 
nen, Jute usw.), Kunstseide, Wolle, Seide, Holz (mit be- 
stimmten Ausnahmen) werden zerstbrt. Naohgewiesen Bind 
ebenfalls Zerstorungen an weiohen Uetallen. 


2.132 Tropische Trookehklimate (Klimaschutz T-TW-TWS) 

Pur tropische Trockenklimate mit periodischen Nieder- 
schlagen werden drei Ausfuhrungen gewahlt. Diese Unter- 
teilung insbesondere fur materialintensive Erzeugnisse 
wird im wesentlichen aus wirtschaftlichen Grunden vor- 
geschlagen. 

Klimaschutz „T" kann iiberall da eingesetzt werden, wo 
als zusatzliche Beanspruchungen gegeniiber dem gemaBigten 
K1 ima lediclich erhbhte Tempera+uren, salzhaltige Liift 
und Seetransport auftreten. 

Der Einsatz der Maschinen naoh Klimaschutz „T" ist nach 
jetziger Abschatzung der Sachlage verhaltnismfiBig grofi. 
In subtropischen Gebieten wie Tvirkei, Unter-Agypten, 
Nord-Afrika, Australien usw. geniigt diese Tropenschutz- 
art. Der zusatzliche Aufwand gegeniiber Normalmaschinen 
ist verhaltnismaBig gering. 

Der Schutz besteht im wesentlichen in der Auslegung der 
V/icklung fiir erhohte Temperaturen sowie in besonderer 
Impragnierung der Wicklung (einfache Peuchteschutz- 
Isolation) . 


Eine Unterteilung in TW und TWS ist nicht zu vermeiden, 
da in alien Klimaten ebenfalls tierische Werkstoffschad- 
linge vorkommen konnen. Beim Wiistenklima liegen die 
Hauptangriffe in wesentlich erhohter Tempera tur, schrof- 
fem Tempera turwechsel zwischen Tag und Nacht, direkter 
Sonnenstrahleinwirkung, Schadigung durch Sand und Staub. 


Besondere Lagerdichtungen, nach Lloglichkeit warmebestan- 
dige Isolation und helle Oberflache der Maschinen sind 
als GegenmaBnahmen vorgesehen. 


Von Wichtigkeit ist vor allem die Prage der Einsatzart, 
ob mit einer Wartung der Anlage zu rechnen ist. Im letz- 
teren Palle braucht man sicher selbst in ausgesprochenen 
Schadlingsgegenden (s. Termitenleben auf Ceylon von 
Escherich) kein zu groBes Gewicht auf unbedingte Termi- 
tensicherheit des technischen Objektes legen. 

In Klimaschutz „TV/S" ist einem Trockenklima mit tieri- 
schen Schadlingen Hechnung getragen. Der Schutz gegen- 
iiber Termiten wird durch Glasseide erreicht. Australien, 


- 12 - 
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groBe Gebiete von Siidamerika und Afrika haben Steppen- 
klima, die mit Termiten verseucht sind. Es ist nicht 
notwendig, fur diese Gebiete den Klimaschutz (l TFS u an- 
stelle von tl TV/S 11 einzusetz en. Der nicht unerhebliche 
Aufwand, nur vorher lackierte Drahte als Schutz und be- 
sondere MaBnahmen gegeniiber Schimmelpilzen und Bakte- 
rien anzuwend^n, kann wegfallen. 

2*14 Klumapruf ungen an fertigen rotierenden 

elektriachen iflaschinen: 

2*141 Welche Priifungen vorzunehmen sind, bestimmen die ver- 
einbarten Abnahmebedingungen, Lief ervorschrif ten und 
Auf tragsgrundlagen. 

Im allgemeinen soil nicht mehr und nicht scharfer ge- 
priift werden, als es den klimatischen Bedingungen der 
Klimazone des Verwendungsortes entspricht. Si^he DIN 
50 010, Abschnitt 5*1. 

2.14 2 Da es sich zur Erfullung der technoklimatischen Erfor- 
dernisse in erster Linie urn Korrosionspriifungen handelt, 
ist es moglich, die Erzeugnisse daraufhin im Stillstand 
zu unt^rsuchen, wenn nicht, wie z,B, bei Schmierstoff en, 
fur Zusatzeinrichtungen dynamische Beanspruchung von 
maBgebender Bedeutung ist. 

Fur ausgesprochene Kurzpriif ungen ist eine klimatische 
tfberbeanspruchung gemaB den genormten Priifungen der 
DIN 50 010 notwendig, wobei jedoch die Priifzeiten so 
festzulegen sind, daB die Gesamtbeanspruchung nicht 
nennen swert die im wirklichen Dauereinsatz uberschrei- 
ten. Letzteres setzt allerdings eine sorgfaltige Priif- 
raumeichung (vgl. Schulze, Einige vergleichende Unter- 
suchungen iiber die Wirksamkeit feuchtwarmer Klimapriif- 
raume (Tropenraume) , ZS . „Korrosions- und Metallsohutz" 
20.3.1944) voraus. 

2.143 Die allgemeinen Priifungen erfolgen fiir die Klimaschutz- 
arten nach DIN 50 010, Abschnitt 6. (6.1 ••• 6.7) und 

7 . ( 7.1 ... 7 . 4 ). 

2.144 3 onderpriifungen (z.B. Schimmelpilzbildung, Sonnenstrahl^ 
Termiten- und Sandeinwirkungen aowie Typen- und Auswahl- 
priif ungen und Priifungen im Betriebszuatand) werden nach 
DIN 50 010, Abschnitt 8.1 ... 8.6 durchgefiihrt. 

Die Priifungen konnen nur in entaprechend auageriiateten 
Spezial-Laboratorien vorgenommen werden. 

2.145 Die Priifungen gelten als bestanden, wenn nach Ablauf 
der vorgeachriebenen Prufzeit keine Anzeichen vorhanden 
sind, die auf eine wesentliche Verkiirzung der beabsioh- 
tigten Lebenadauer Oder einer Minderung der Betrieba- 
giite hindeuten. (Siehe DIN 50 010, Abschnitt 4.2 und 
VDE 0530, Elektrische Werte) 
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2.2 Transf ormatoren und ICeBwandler fur Netzbetrieb 
Einleitung; 

Ear fortschreitende Ausbau der Elektrizitatsversorgung bringt 
elektroteclmische Erzeugnisse auch in tropische und andere 
teclinoklimatisch besonder 3 wirksame Gebiete wie z.B. die mit 
ausgesprochen kontinentalem, also excessivem Klima, flir die 
die tibliche Fabrikationstechnik nicht mehr genligt. 

tuittlere Tagestemperaturen von 40° C bei 95 relativer 
Feuchtigkeit sind keine Seltenheiten, wobei vor allem groBe 
tagliche Schwankungen von Temperatu r und Feuchtigkeit den An- 
laB zu Kondenswasserbildung geben. Die haufigsten Korrosions- 
schiiden treten an he talloberf lachen auf, in Wicklungen, dort 
wo vor allem hohe elektrische Potentiale korrosionsf brdernd 
wirken, sowie in geschichteten Isolierstoff en (Quellvorgange) 
und ahnliches mehr* Zu den Korrosionsgef ahren treten noch 
Eigenschaf tsminderungen reversibler und irreversibler Art, 
in letzterem Falle als Alterung bezeichnet, inabesondere bei 
elektrischen Isolierstoff en auf* 

In den neisten Fallen wird die Eigenwarme der Gerate geniigen, 
um beispielsweise innerhalb geschlossener Schranke ein „Lo- 
kalklima" aufrecht zu erhalten, das einen geniigenden Schutz 
gegen auBere Klimaeinf liiase bietet. 

V/enn durch transport Oder durch langere Lagerung vor Inbe- 
triebnahme Schadigu ngen zu erwarten sind, so sind die Gera- 
te mit isolierten Heizkorpern vorher auszutrocknen* 

Grundvoraussetzungen flir die Tropentauglichkeit sind jedoch 
in jedem Falle ein zweckmaBiger Aufbau, sorgfaltige Auswahl 
und Behandlung der Einzelteile und Isolierstoffe und eine 
sinngemaBe Behandlung der Gerate. 

In vielen Fallen konnen normale Bauteile verwendet werden, 
wenn durch gesonderte Cberf lachenbehandlung oder sonstige 
HaBnahnen eine Tropentauglichkeit erreicht werden kann. Bei 
Tropengeraten sind die der Aorrosion besonders ausgesetzten 
Elemente wie .Vickel ohne Eigenwarme, ferner kleine empfind- 
liche Baugruppen, wie z.B. bei Sicherheitseinrichtungen, in 
dichte Behalter einzuschlieBen. 

SchlieBlich sind Rabelbunde und Drahtisolierungen aus korro- 
sionsfesten Isolierstoff en herzus tellen. Sofern notwendig, 
spritzt man die Gerate naci Fertigs tellung und x : rufung mit 
einem fungiciden Lack aus, der die Bchimmelbildung unter— 
cindet. ^uf aiese keise gelingt es, Tropengerate aus Normal- 
geraten ohne wesentliche ...eurkosten abzuleiten. 

Teile unter Cl be diir fen keines ausatslichen Schutzes. 

Vorzusehen sind auCerdem: Ausreichender Blitz- und Lberspan- 
nungs schutz sowie eine gute und sichere Erdung fur Hoohspan- 
nungs c erate z.B. durch we it ausladende geerdete Eisenkon— 
struktio nen ait Srdseilerganzung liber den Geraten. 

2.f1 Richtlinien fur Pro jektierung und Pertigung 

Die i ro j ek tie rung und Fertigung von Trans f orma t or e n und 
hefiwandlern in klima^eschatzter Ausikhrung hat nach 
72h 11s Cl, Bl:a:t 1, A‘. scinitt 1.4 (Xlinaschut-zarten 
fur elekzroleekniscne Er„ eu^nis^e ) zu eriolgen. 
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iis gelten v.eiterhin: 

„Lie iiegein fUr TransLor.xutoren" 
„Lie Regeln fur .Vandler" 

„Lie Regeln fur elektrische i.*a- 
s chinan und Transf ornatoren auf 
_uiin- u. anderen Fahrseugen" 

, .Vorschriften fur klein- 
transf oraatoren" 

..Vorschrif ten fur Isolierole" 

in Verbindung mit: 

„Vorschrif ten fur die Bemessung 
der kriech- u. Luftstrecken 
elektrischer Betriebsmittel" 
„Vcrschrif ten fur schlagwetter- 
geschtltzte elektrische 
Betriebsmittel" 

„Vorschrif ten fur explosions- 
geschiitzte elektrische 
Betriebsmittel" 

einschlieBlich der B (=Behelfs)- 
Vorschriften 

Vorschriften fUr Starkstrom- 
leitungen und -kabel 
und zugehdrige Vorschriften 
fur Me s sung und Prttfung 

Vorschriften fiir Isolierstoffe 
und zugehbrige Vorschriften 
fiir tiessung und Priifung 


VLE 0532/7.55 
VLB 04 H/1. 42 


VLB 0535/ 1.55 

VLB 0550/Teil 1-4/ 

2.55 

VDB C370/4...52 


VLB Oil C/5. 52 
VDE 0170/1.47 

VDB 0171/1.47 

VDB 0170 B/1.47 
0171 B/1.47 

VDB-Gruppe 2 us«. 

VDE-Gruppe 4 nan. 
VDB-Gruppe 3 use. 

VDE-Gruppe 4 use. 


beziiglioh technoklimatischer Eignungs prttfung 
DIN 50 010 und z.B. VDB 0472. 

Dabei enthalt VDE 0110 auch eine Einteilung der Be- 
triebsmittel nach ihrer Verwendung und dem Umfang der 
Isolationsminderung, die sie unter dem EinfluB des 
Staub- sowie Peuchtigkeitsgehaltes der sie umgebenden 
Luft am Verwendungsort erfahren kbnnen und dementspre- 
chend wichtige Hinweise fiir die Kapselung und fiir die 
Auswahl und Behandlung der elektrischen Isolation. 

VDE 0170/0171 gestattet nicht nur fiir den Grubenbetrieb 
und explosionsgef ahrdete Betriebe, sondern fiir die ahn- 
lichen Bedi ngung en der vorgenannten Klimaschutzarten 
hinsichtlich rauher Behandlung, Einwirkung von Peuch- 
tigkeit, Faulniserregern, Schmutz, Tempera turunter- 
schieden, aktiven Gasen und Lumpfen z.B. in Vulkange- 
bieten, obwohl sie nicht explosiv wie 1 m Grubenbetrieb 
sind, sondern aus korrosiven Griinden aus den Geraten 
ausgeschlossen werden miissen, analog Anwendung. 

Palls Sondervorschrif ten vom Besteller angegeoen, sind 
diese gemaB der Auftragsgrundlage besonders zu beachten, 

2.211 Gestaltung. Berechnung u nd Konstruktion 

Pur die Gestaltung, Berechnung -nd Konstru-tion 
gelten insbesondere folgende Rahrxen-Ric..tlinien. 

Lie Auswahl der Klimaschutzarten ist nac. VB:. 

110 01, Blatt 1, Lax el 3 vcrxune.-ien. va jeaoch 
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in den moisten Fallen verechiedene Klimaschutzar- 
ten je nach Einsatzort Oder -gebiet des Erzeug- 
nieaes eines bestimmten Landes im Bereioh seiner 
Klimazone vorgesehen werden kijnnen, sind vom Be- 
steller mdglichst genaue Angaben uber den Verwen- 
d ung szweok und den Aufstellungsort ftir die Auf— 
tragsgrundlage anzufordern und zu berttcksichtigen. 
Nach diesen Angaben ist dann die geeignete Klima- 
schutzart zu ermitteln und festzulegen. 

Wird die Bestellung unter Angabe besonderer, z.B. 
nationaler Klimasohutzvorschriften (z.B. engl. 
Norm usw.) aufgegeben, so sind diese Vorschriften 
der Bestellung beizufUgen. Soweit Abweiohungen 
von diesen Vorschriften bei der Auftragsausfjtti- 
rung hotv»endig werden, sind diese dem Besteller 
mitzuteilen. Es mufl jedooh die Sicherheit beste- 
hen, dafl die gewahlte Klimaschutzart den Anforde- 
rungen der Bestellung und des Betriebes naoh Ort 
Oder Gebiet entspricht. 


Berechn 


Trflngfnrmfltoran und MeBwandlern 


Fur die Berechnung von Transformatoren und MeB- 
wandlern gilt hinsiohtlioh der Kiihlmittel unter t 
den von den normalen Bedingungen verschiedenen 
Verhaltnissen folgendess 

Wenn Transformatoren dazu bestimmt sind, unter 
tropischen oder anderen abnormalen Bedingungen zu 
arbeiten, dort wo Temperaturen vorkommen, die uber 
den unter VDE 0532 +) genannten normalen liegen, 
so mttssen sie entsprechend diesen Umstanden bzw. 
der Klimaschutzart mit anderer zulassiger Grenz- 
erwSrmung beziiglich der tatsachlich herrschenden 
Kuhlmitteltemperatur ausgelegt werden. 
a) Luf tgekuhlte Trans formatoren 

Gibt der Besteller .an, daB gemaB den am Auf f^" 
lunpsort des Transf ormators aufgenommenen meteoro- 
logischen Messungen eine oder mehrere d®r nacb- 
folgend genannten Temperaturbedingungen zu be- 
rUcksichtigen sind, dann sollen die in den Tafeln 
von VDE 0532 angegebenen Grenzerwarmungen um o 
gende Betrage reduziert werden und zwar: ^ 

um 5 ° 0 im Falle einer um bis und mit 5° C hbhe-| 
ren als der normalen Kuhlmitteltemperatur, 

um 10° C bei einer um mehr als 5° C 

Too q hoheren als der normalen Kuhlmitteltem- 

peratur . 

Dabei gelten folgende 3 etriebsbedingungen 

als normals Kuhlmitteltemp eraturen, eofern fUr 

nuftcekuhlte Transformatoren die Temperaturen 
folgende Werte im Komplex nicht uberschrei 

1. kittlere Jahres-Temperatur 

der umgebenden Luft *■ 

2. Liittlere Tages-Temperatur 0 G 

der umgebenden Luft -> 

3 . Lax inale Teaperatur der 0 „ 

urn abenden Luft ^ 



“+) Vgl. SEV-iin twurf , ZS . Bulletin, 


>d. 46 (1950) i:r.19 
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aJLs abnormal hohe Kuhlmitteltemperaturen . falls 

gegeniiber vorstehenden (ohne Grenztoleranz) , als 
normal geltenden Ktihlmittelverhaltnissen folgen- 
de beiden Falle zugrunde liegen: 

1. Mittlere Jahres-Temperatur der 
umgebenden Luft 20. ..25° Oder 25... 30° C 

2. Mittlere Tages-Temperatur der 
umgebenden Luft 30... 35° Oder 35... 40° C 

3. Maximale Temperatur der 

umgebenden Luft 40... 45° Oder 45... 50° C 

In solchen abnormalen Fallen, wo die Temperatur 
der umgebenden Luft bei den drei vorgenannten 
Teilbedingungen die normale Temperatur um mehr 
als 10° G ubersteigt, sind die einzuhaltenden 
Grenzerwarmungen zwischen Besteller und Herstel- 
ler besonders zu vereinbaren und festzulegen. 

Wenn jedoch fur normale Kuhlmitteltemperaturen 
gebaute Transf ormatoren zur Aufstellung an Orten 
bzw. unter klimatischen Bedingungen bestimmt 
sind, wo die Temperatur der umgebenden Luft die 
normale Temperatur um mehr als 10° C ubersteigt, 
kann die erf orderliche Heduktion der Grenzerwar- 
mung um diese 10° G praktisch auch durch Herab- 
setzung der normalen Leistung auf 85 i° erreicht 
werden. Auch diese MaBnahme muB Gegenstand des 
Lief ervertrages sein. 

b) Wassergekuhlte Transf ormatoren 
Normale Kuhlmitteltemperaturen: 

Bei wassergekiihlten Transf ormatoren flir Normal- 
bedingungen darf die Kuhlmitteltemperatur beim 
Eintritt in den Transf ormator 25° C nicht iiber- 
schreiten. 

Abnormal hohe Kuhlmitteltemperaturen: 

Bei Transformatoren, die unter Bedingungen ar- 
beiten mussen mit einer maximalen Temperatur des 
Kuhlwassers von mehr als 25° G, sind die Grenz- 
erwarmungen zwischen Besteller und Kersteller 
besonders zu vereinbaren und die Betriebsver- 
haltnisse in der Auf tragsgrundlage ausdriicklich 
f estzulegen. 

c) Transformatoren mit abnormal tiefen 
Kuhlmitteltemperaturen 

Liegen die Kuhlmitteltemperaturen dauernd und 
mindestens 10° C unter den in VDE 0532 vorge- 
schriebenen und wurde hierzu eine besondere Ver- 
tragsvereinbarung zwischen Besteller und Herstel- 
ler getroffen, so und nur dann kann die Grenzer- 
warmung um so viel Grad erhoht werden als die 
hochste Kuhlmitteltemperatur die in vorstehendem 
Abschnitt a) bzw. b) festgelegten Werte standig 
unterschreitet . 

Auf dem Leistungsschild muB in diesem Falle die- 
se vereinbarte hochste Kiihlnittel-Tief temperatur 
angegeben sein. 
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Bei solcher Beriickeichtigung einer Ktihlmittel- 
temperatur, die at&ndig unter der normalen liegt, 
kann der Tranaformator hbher belaatet warden, 
wenn aufler der Olerwarmung die durch die tiber- 
laatung vergrbBerte Wicklungaerwarmung hinsicht- 
lich der Technologie ihres Iaolationaaufbauea ge- 
maB VDE 0532 bertickaichtigt worden iat. Anderen- 
falla tritt infolge Uberachreitung der zul&Baigen 
Grenztemperaturen fiir die Wicklungaiaolation be- 
achleunigte Alterung der Iaolation ein, die aioh 
in zunehmender Minderung der Iaolationaaicherheit 
mechaniach 'und elektriach und in Verkiirzung der 
Lebenadauer dee Apparatee auawirkt. 

d) Tranaf ormatoren fiir Hbhenlagep von mehr 
ala 1000 m ii. NN. 

In den grbBeren Hbhenlagen ala 1000 m ti. BK. 
verringern aich die Iaolierfeatigkeit und Warme- 
abgabe. Diea iat bei der Konstruktion und Pru- 
fung zu beachten. 

Wenn luftgekiihlte Tranaf ormatoren in einer Hbhe 
von mehr ala 1000 m u. NN. arbeiten miiaaen, ao 
iat infolge der Die hteverminde rung der Luft 
deren Kuhlvermbgen und entaprechend die Eiihlving 
der Transf ormatoren geringer ala unter 1000 m 
Hohenlage, ao daB ihre Leiatung zu reduzieren 
Oder die Leiatung der Kuhleinrichtung zu ver- 
atarken iat. Piir Tranaf ormatoren, die auf Hbhen 
untey 1000 m ii. NN. geprtift werden, jedoch tiber 
1000 mu. NN. Auf8tellung finden, miiaaen fiir die 
Priifung die in VDE 0532 vorgeachriebenen Grenzer- 
warmungen um die nachf olgenden Prozentaatze pro 
100 m uber 1000 m ii.NN. reduziert werden +) s 

fur Oltransf ormatoren mit Selbatkiihlung o,4 ^ 

" Trockentranaf ormatoren mit Selbat- 

kiihlung o , 5 # 

" Oltranaf ormatoren m. Premdventilation o,6 i» 

" Trockentranaf ormatoren mit Premd- 
ventilation i,o i* 

Fur waaaergekiihlte Tranaformatoren brauchen keine 
Korrekturen betreffend Verminderung der Kuhlwir- 
kung bei Aufatellung in groBeren Hohen ala 1000 m 
ii. NN. gemacht werden, da die Waaaertemperatur 
. beherrachbat iat. 

Auf den Leiatungaachildern fiir Tranaformatoren 
und MeBwandlern aind die erforderlichen Bedin- 
gungen fiir daa Kiihlmittel entaprechend den ein- 
achlagigen VDE-Vorachrif ten anzugeben und hierzu 
beaondere Vereinbarungen mit dem Beateller zu 
treffen und featzulegen. 


+) SEV-Entwurf „Regeln fiir Tranaformatoren" a.S.15 
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Konstruktion und Teobnologie der Transf ornatoren 
und MeBwandler fUr abnornale teobnoklinatisobe 
Bedingungan 

Wie sobon in der Einleitung untar 1.1 gescbil- 
dart, sind in dan nKlinazonen" , daran Verbaitnis-| 
sa yoa Hornalklina stark abweioben - insbesondere| 
Tropangabietan - dia klimatisohan Einwirkungen 
basonders verschiedenartig aggress iv und weeb- 
salnd. Dia Abweiobungen beziahan sioh auf Tenpe- 
raturan, Luf tfeuohtigkeit, Niedersoblage und 3on-| 
nans trahlung , die auBerden sehr gUnstiga Labans- 
badingungan fiir dia Pflanzan- und Tierwelt erge- 
ban. Entspreohand groB sind dia Gefahren duroh 
Baktarian, Sohimmalpilza und tiarischa Sob&dlinge,| 
welobe insbasondera dia organisohan Stoffa an- 
graifan. 

Ia Vordergrund staht dia Gef&brdung dar fttr dia 
Betriebasioherbeit und Lebansdauar dar Blektro- 
apparata aussohlaggabanden Isoliarstoffe ganz ba- 
sonders bai den Transformatoren und MeBwandlern 
samt daran Sohalt- und Sioherheitseinriohtungen, 
wail von ihrer Bestandigkeit die Aufrechterhal- 
tung dar SnargiaYarsorgung abh&ngt . Ausf alle und 
Sob&den sind abar untar taobnoklimatisob sobwie- 
rigan Varbdltnissen ainsobnaidandar und sobwierl— 
gar zu bababan als z.B. in diobtbasiadaltan und 
durohindustrialisiartan Lands m, so daS basonders 
boba Forderungen an die Gew&brleistung der Be- 
triebssiobarhait zu stallan sind. 

Unterscbreitungen das Taupunktas und daait Aus- 
sobaiden' von Niedersoblag in BodennMbe und d a mi t 
auob inner balb elektroteobnisober Erzaugnissa, 
konnt fast in jeden Klinagebiet Yor, jadoob kOn- 
nan a us Luf t Yon boban* Temperaturen und zuglaiob 
hobam Wassardampfgahalt - wie im tropisoban Ur- 
waldklina - basonders groBa Wassarmengan ausga- 
sobiadan warden. 

Kurzzaitiga Temperatur s ohwankungen traten in tro- 
pisoban Gagandan Yorzugsweise bai Gawittarn auf, 
sind abar durohaus niobt grHBer als in gen&Bigten 
Braitan. In alien niedersoblagsraioban Tropenge- 
biatan ist die Gewitterb&ufigkeit groB. 

Dia grSBten Tenperatur&nderungen in kurzar Zeit 
tratan in trooken-beiBen Gebiatan und ia Winter 
in subarktisoben Gebiatan auf. Dia kurzzeitigen 
Tenperaturfinderungen in Tropangabietan sind abar 
dasbalb ftir slaktrotaobnisoba Erzaugnissa so ba- 
dautungSYOll, wail fast inner der Taupunkt un- 
tarsobrittan wird. 

Urn ainan ausreicbenden Sobutz gegan Korroaion su 
aewtthrlaistan, dttrfan natalliseba Bauelenente 
grundsbtzliob nur nit Oberflttcbenaobutz Yerseben 
zur Verwendung konnen. Kittungen Yon Porzallanan 
sind ndgliobst zu Yarnaidan. Haob Mdgliobkeit 
sind kittlose, dunkalfarbige Isolatoran in balt- 
Yarbindarndar Konstruktion vorzusehen. 
ta zellulosehaltige farkstoffa sind in tropisoban 
Klimaten nur unter 01 zu Yerwenden. 
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Die in den Tropengebieten und Gebieten mit exces- 
givem wie dem kontinentalen Klima herrschenden 
Temperaturverhaltnisse bedingen bei mit 01 ge- 
fiillten Erzeugnissen besondere MaBnahmen duroh 
formgeeignete Ausdehnungsmbglichkeit fUr dae Iso- 
lierbl wie 0lausdehnung8gefd.Be mit Liif tungsdff- 
nung, Sieb und Vortrookner (Atmungspatrone) Oder 
Membranensystem (Stickatoffpolster) u.a.m.. Olver— 
sohliisse sind in jedem Fall zu siohern, urn eine 
unberechtigte Olentnahme und jedes Auslaufen des 
Dies zu verhindern, da Olverluste angesiohts der 
in solchen Gebieten grbBeren Volumenschwankungen 
der Olfiillungen bedeutsamer als in gemdBigten 
Klimaten sind. 

Bereits die Konstruktion der Erzeugnisse muB den 
Verpaokungs- und Transportverhaltnissen und — vor- 
schriften gerecht werden: Weitgehend zerlegbare 
Erzeugnisse sind zur Erleichterung des Transpor- 
teB , der Ersatzteil-Besohaffung und -lagerhaltung 
naoh dem Baukastensystem - jedes Tail fiir sich 
gekapselt - fiir die Lieferung zu bevorzugen. Da- 
bei ist besonders noch RUoksioht zu nehmen auf 
den Zusammenbau der Erzevignisse am Aufstellungs- 
ort, Hachbehandlung z.B. Trocknen von Transfor- 
matoren, Olnachbehandlung und Ausbesserung cun 
Objekt selbst. 

Montageausriistung 

Inbetriebsetzung, Abnahmekontrolle sowie Unter- 
halt von elektrotechnischen Anlagen erfordern 
besondere MeBinstrumente. AuBerdem sind fiir Mon- 
tagen, Fertigstellung der Verkabelung und Ju- 
stierarbeiten in einem gewissen Umfange Werkzeu- 
ge notig, die oft nioht greifbar aind. Daher mtia- 
sen fiir diese Arbeiten besondere Montageausrtt— 
stungen geschaffen werden, die auch in den abge- 
legensten Gebieten zur Verfiigung stehen. Die Aus- 
riistungen miissen sinnvoll aufteilbar sein, well 
in der Regel an verschieden Stellen gleichzeitig 
gearbeitet werden muB. 

Diese Bedingung und die gleichzeitige Forderxmg, 
daB die Instruments gegen die oft sehr robuste 
Beanspruchung wahrend der Transporte geschiitzt 
sein sollen, fiihrt zwangslaufig auf Stahlbleoh- 
koffer als Transportbeh&lter. Deren Abmessungen 
sind so zu wahlen, daB die grbBten, fiir Inbe- 
triebsetzungen erf orderlichen Instr\imente darm 
Platz finden, andererseits die Einheiten aoch 
gut tragbar sind. Die Montageausriistung muB fer- 
ner in samtlichen klimati3chen VerhSltnissen ein 
setzbar sein. Alle Instrumente, Gerfite und Mon- 
tagekoffer miissen tropenfest gebaut f^ln. Jedem 
Teil ist ein besonderer Platz zuzuteilen, was 
einerseits das Verpacken erleiohtert und anderer 
seits eine gute Kontrollmttgliohkeit iiber fehlen- 
de Teile gibt. 
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Die Klimaachutzarten und ihre Anwendung bei 
Traneformatoren und MeBwandlern 


Die naohf olgenden Auafiihrungen gelten nur f ti r 
Bauteile, Elemente und Oberfleichen, welche sich 
nicht unter LuftabschluB dureh IsolierOl, Iso- 
liermassen und dichter Kapselung befinden, wie 
beiapielsweise bei Trockentranaformatoren und 
Trookenwandlern, und ftir alle Teile dea elektri- 
achen und magnetiacben Kreiaes, sofern sie Be- 
triebswarme entwiokeln und dieae nicbt durcb ein 
kiinstlich temperiertea Kiihlmittel abgefiihrt wird. 

Die gegebenen Rlobtlinien aind in Verbindung mit 
den bereita mehrfaoh erwbhnten Regeln VDE 0110 
und VDE 0170/0171 (z.vgl. unter 2.21) und VDE 
0532 (Traneformatoren) und VDE 0414 (Wandler) 
zu verateben. 

Klimaaohutz .. T" 

Die Klimaschutzart „T" let vorgeaehen fiir er- 
hbbte Temperaturen, aalzbaltige Luft und See- 
tranaport. 

Der Klimascbutz bestebt in besonderer Aualegung 
der Wicklungen, Leiter, sowie der iibrigen Bau- 
teile ftir erhohte Temperaturen, sowie in einem 
Iaolationaacbutz gegeniiber voratebenden EinflUs- 
sen. Im weaentlichen entspricbt die Auefiibrung 
den Bedingungen elektriscber Erzeugnisse fiir 
Horma lklima. 

Es kazm jede Scbutzart nacb DIR 40 050 entspre- 
cbend den Einsatzbedingungen vorgeaehen werden. 

Fiir Klimascbutz „T" aind die Warmeklassen, die 
zugehorigen Isolationaarten und Dauertemperatu- 
ren nacb Tafel la in VDE 0550 Teil 1/2.55 unter 
Ansatz einer Temperatur dea Kiiblmittels Luft 
50° C anstatt 35® 0 zugrunde zu legen. Die gegen- 
iiber VDE 0532 bocbatzulaasigen Grenzerwarmungen 
ergeben sicb aus der hbcbstzulasaigen Dauertempe- 
ratur der Isolationen und der abnormalen Kiihl- 
mitteltemperatur , wobei sich die normalen Grenz- 
erwarmungen urn ao viel verringern, ala die ab- 
normale Kiihlmitteltemperatur iiber der nach VDE 
0532 normalen Kiihlmitteltemperatur fiir Transfor- 
matoren liegt. 

Fiir Ifandler ist ainngemaB im Rahmen von VDE 041 4 - 
zu verfahren. 

Der Iaolationsachutz wird durch entsprechende 
Imprbgnierung erreicht. 

Klimaachutz „ TF" und n TFS" 

Im allgemeinen entspricht Klimaachutz „TF" alien 
Beanspruchungen fiir luftfeuchte Gebiete aller 
Art, beaondera in Urwald- und Savannen- Oder 
luftfeuchten Wiisten- und Steppenklimaten und der 
Kiiatenklimate. 

Nur in auageaprochenen Urwald— und Savannenkli— 
maten, die durch Termiten veraeucht sind, emp- 
fiehlt es sich, Klimascbutz „TFS" einzuaetzen. 
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Bei Klimaschutz „TFS" sind fast alls organischen 
Bestandteile der Trockentransf ormatoren und 
-wandler durch anorganische ersetzt. Die Isola- 
tion 1st im wesentlichen auf Glasseide aufgebaut. 
Die verwendeten Lacks und PreBstoffe haben sehr 
harte Oberflachen, so dafl sie erfahrungsgemaB 
von Termiten nicht angefressen werden. 

Die Lieferung von Transf ormatoren und Wandlern 
nach Klimaschutz „TF" und „TFS" kann in Schutz- 
art P 21, P 31 und bei schweren Bedingungen in 
P 12, P 22 bzw. fur „TFS" in P 43 und P 54 nach 
DIN 40 050 erfolgen. 

Fur Klimaschutz „TF" und „TFS" sind die Warme- 
klassen, die zugehbrigen Isolationsarten und Dau- 
ertemperaturen analog „T" , aber unter Ansatz ei- 
ner Temperatur des Kiihlmittels Luft von 45° C 
zugrunde zu legen. 

Fiir Wandler ist sinngemaB im Rahmen von VDE 0414 
zu verfahren. 

Die Wicklungs- und Leiterisolation dieser Klima- 
schutzarten muB in jedem Falle aus Lack bestehen. 
Die Lackierung vor der Umspinnung, Umklopplung, 
Umbandelung stellt den wesentlichsten Feuchtig- 
keitsschutz dar. Bei starkeren Querschnitten, z.B. 
auch bei Flachdrahten usw., ist vor der Umspin- 
nung bzw. Umklopplung Oder Umbandelung moglichst 
eine Lackierung vorzunehmen. 

Werden Transf ormatoren und Wandler nach Klima- 
schutz „ TFS " in Schutzart P 21 , P 31 » ? 12, P 22 
vorgesehen, also in nicht gekapselter Ausfuhrung, 
so i 9 t als Wicklungs- und Leiterisolation Lack- 
Glasseide (Lackdrahte mit Glasseidenumspinnung 
oder —umklopplung) einzusetzen. Bei Schutzart 
„TF" sind auch Lackdrahte, Type M 3, nach DIN 
46 454 ohne Glasseidenumspinnung zulassig. Fur 
die Wicklungs- und Leiterisolation sind bei 
Klimaschutz „TF" fur Klasse „A" und „Ao" nach 
VDE 0532 die Isolierstoffe der Klasse „A" zulas- 
sig. Es konnen aber auch die Klassen „E" und „B" 
bei entsprechender Wahl der Leiterisolation in^ 
Anspruch genommen werden. Fiir Klimaschutz „TFS" 
ergeben sich aus der Auswahl der Materialien die 
Isolationen der Klasse „E» (Lackdrahte, Type M, 
nach DIN 46 454) Oder der Klasse „B" (Glasseide). 

Die Wicklungs-, Leiter- und sonstigen Isolationen 
entsprechen bei diesen Klimaschutzarten im all- 
gemeinen den Richtlinien der Isolationsklasse n 
nach VDE 0530 Tafel 3. 

Klimaschutz .. TW' 1 und ,. TWS" 

Die Klimaschutzarten „TW" und „TWS" sind fiir aiis- 
gesprochene Trockenklimate , bei denen aber mi 
regelmafiigem Auftreten von Niederschlagen in ein- 
zelnen Monaten bzw. in mehrjahrigem Abstand zu 
rechnen ist, vorgesehen. Den erhohten tempera 
turen, direkter Sonneneinstrahlung sowie Scha- 
digungen durch Sand, Staub und T e “P era £ urwe ° h ®®J; 
ist ebenfalls Rechnung getragen. Transformatoren 
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und Wandler mit Klimaachutz „TW" und „TWS" sind 
verwendbar fur Preianlagen in alien Tropenklima- 
ten. Sie aind beatandig gegen Feuchtigkeitabean- 
apruchungen von 90 $ bia 100 5» bei 40° C, fiir Tau, 
Niederachlage Schimmelbefall, aalzhaltige Luft, 
Flugaand, inten3ive Sonne natrahlung und Tempera- 
turen zwiachen - 10° und + 55° C, bei „TW" ohne 
Vorhandenaein und bei „TWS" mit Vorhandenaein 
tieriacher Schadlinge. 

Die Lieferung von Transf ormatoren und Wandlern 
nach Klimaachutz „ TW 11 und „TWS" kann nach DIN 
40 050 in Schutzart P 22, P 31, P 43 und bei 
achweren Bedingungen P 54 erfolgen. 

Ein Schutz gegen Eindringen von Waaaer, Sand und 
Staub muB in jedem Fall vorhanden sein. Die La- 
ger und Durchbriiche aind fur alle Schutzarten 
ataubdicht abzudichten evtl. durch Verwendung 
von Staubfiltern vor Luf teintritta- und Aue- 
trittsbffnungen,, 

Fiir Klimaachutz ,,TW" und „TWS" aind die Warme- 
klaaaen, die zugehorigen Iaolationsarten und 
Dauertemperaturen analog „T", aber unter Anaatz 
einer Temperatur dea Kiihlmittela Luft 55° C zu- 
grunde zu legen. 

Fiir Wandler iat ainngemaB im Rahmen von VDE 0414 
zu verfahren. 

Die Wicklungs- und Leiteriaolation entapricht im 
weaentlichaten der Klimaachutzart „TFS"o 

2.212 Fertigung von Tranaf ormatoren und MeBwandlern 

Die Fertigung von Tranaf ormatoren und MeBwandlern 
hat nach beaonderen Arbeitaanweiaungen oder Bau- 
vorschriften zu erfolgen„ Die Arbeitaanweiaungen 
werden im Rahmen dieaer Richtlinien nicht feat- 
gelegt. Dieaelben aind fiir jede einzelne Erzeug- 
nistype apeziell vom Konatrukteur tmd Technologen 
gemeinaam auazuarbeiten. Hierzu sind in der 
uMaterial-Schliiaselliate und Oberf lachenbehand— 
lung" Tafel 5 die Materialien und die Oberfla- 
chenbehandlung fiir die einzelnen Klimaachutz- 
arten angegeben. 

Die Oberf lachenbehandlung iat zunachat nach VEM 
110 01 Blatt 1, Abachnitt 1.62 vorzunehmen. Dicke 
Spachtelachichten sind moglichst zu vermeiden. 

Die geapaohtelte Oberflaohe mindert die Warme— 
leitfahigkeit und neigt inabeaondere in tropi- 
sohen Gebieten zum Abblattern. Ea iat zweckmaBig, 
die Vorbehandlung durch Putzen uaw. vorzunehmen, 
so daB eine glatte Oberflaohe entsteht, die mit 
mehreren diinnen Schichten - jede fiir aich vor 
dem Aufbringen der nhchaten gut durchgetrooknet - 
ala Sohutzanatrich zu versehen iat. 
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X 

X 

X 

X 

40* 

0-55 

TbmpW- lOtus *60 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

b 

juuzuri nuLTl un+uuou 

VDE OnOl5S2IOTlO-71ti'4VOSSOn(2JSO- 

Ptz , Pzi , P 22 , P 31 

Pi 2 , P 21 , Pz 2 ,Psi 

Pl 2 , Pn ,P 22 , P31 , p*3 , PS4 

P 22 ,P*,P„.P» 

Lager 

P 22 , Psi,P* 3 , Pg+ ^O^Echteie 


Bauteite 

| Material und Oberfldchenbehat 

KHung 


i 


tsotierung- Oxydierie Oberfioche, betderseitig mitSpez. lockfitm 0.01 "Vm uberzogen, tsoliermasse auf Wasserglasbasis 

2 


Gnu-, Stahl *, TemperguB, 
gemjtztea Fbrmeisen 

MMg5 Hydronalium 

Mu - Umschmdztegterungen 
Messing, MeasingguB 

Grau - , Stahl, - TemperguB 
gewalztes -Fbrmeisen 

Al Mg5 Hydronalium 

(ondere Mu - fe rbindungen sind nicht gestattet ) 

Messing ,MessingguB 


Fdhrgestet *ie* 

Trageben u Laachen 

Acnsen 

Rolen 

1 

Nonmen -und MeinteUe me 
5ctrouben,Mutem 

Scheiben, Spdrrie uom. 

EhJungaactrauben 

En/ungetieche 

Bei Beenvertm dung Messing 
Be Hydronafiumverbindungen 
Bei Mu - Lknschmeizbgerungc. 
Brdungefldchenbei Seen txank 
ECuW DIN f152 verzmnt 

verzinnt, vemickett, Stahl verzinnl, verki&fert und vemckett, verchromt. 

Stahl verkuplert undvermckett, verchromt. 
rr- Stahl verkupfert und vemckett, verchromt. 

geartxitet und mil Horrosions fett behandet, bei Hydronalium verzinnt ( z 8. mtets UttmschoHoibcn Oder enter VenvcndungvonMJbnol ) 

0 

<rt«\ p»u 

Sputenterte me : 
SpubnfOnxrtSpulerrir^ger 

Mhkeimateriaf 

RnnpreaarnoaeenachOemoS 
bet org.Fu/9 fatten mrtmncl 50% 
Harzgehoit, Harlpapier noch 
ON T735 Tropenquamt. 

E‘Cu, E'XtU nach VDE 0201 u OZt 

Formpressmosse noch DiN 7706 
freiem Fulbt often, BieBharze 
Hartpapiernach DIN 1735 Thopen 

ytzellulosegeminderten oder- 

Quahtbt, Oknit, Aspasil, Ohmmererzeugnisse 

Drahtisokjtkn 

tsolier stole n lEC WQnmebe - 
atdrtfgkeitskkasen sehe 

VDE 0550 IThfl 12.50 

Per/on, PenonArdtiit,fbrmex, 
Thermex HamstoffharzelApirol, 
Olasseide,BaurmoteAjnstsekle, 

Papier 

LackdrbhteDN4645ti TypMdao-Pertor 
PerolArvklit/ormex JhermexJkxn- 
stotharzelBroBereQuerschnitteia- 
ter tockieren.ddnn umpimen, um 
ktOppetn umbtindeln mit. Qiossetk 
tsbest, Kurotseide, Bourmote.Pdpicr 

LockardhterrmOkascidcn um- 
spnnurg.tMzaseiaenumkbpp- 
lung,Lockdrdhte0tN46454TypM 
dso -Perion, Pertonu.sw buOere 
lagen mitQlaaseide umbdndett. 

WieunterTF 

MeunterTPS 

isoherzmscheniagen 

isotieneile 

Papier, Lackgewebe (Oteinen ) isol/erfaienfDacetat.Thdcetat, Acetobutyrat , TerephtataOEdeipreBspan, AsoestpreBopan, imprtfrxenerAstx 
HfTtgervePe-Hartpaper men DiN 7730nropenQuo)ifOt) Fbrmpressmossc, nach DIN TJOBmitZetulosegemirfterlcnoder-fraicm potato* 
srnd Desenders bet Wcklunaen die Rtcntlinien furdielmprOonierunaenlLfd. Nr. 14 

sstsnprDgrierte <3asseide,Gii wm 
GieBtxrze-, Otasit tfubeachten 

WicklunoatxMidooen 
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VEB 


Klimaschutzart 


VEM11CC1 6101(2 5eite 23 


bestdndig 

ba teucntfgteft tmOU \ 
Temperatur m C 

SonnenerotratkjnQ *C 
gegen detauung 

Sotzhaihge Ujt 
Regen fSchrte 
Rauhrnf I Msrctsung 
SchtmmeipirzbiUung 
BaktehenfroO 
Elugsand IStaub 

Uensche Schddlinge 

Schutzart nctcti ON 40050 
so VDE 011015521 0110-71/1 -+710550/11235. 


Oauteite 


(6*t nur torto* d*i 



Material and Obermchenbehandtung 


Rem 

Oynomobtech Of N MUX) 


teolterung-Oxyckej ie OberfH&ie, betaerseitig mit 5pez. LackfHm 0.01 rr Rn Qberrogen, botiermasse ouf Wassergtasbasis 


Tragkonstruktton me 
PreQetsen 
PreBbotzen 
Fudetsen 
Druckeisen 
Sicherungsbleche 
Flansche l GefdQe I Deckel 


Qrau-,5taN-, JemperguB, v' 
gewoiztee Fdrmeisen 
At Mg 5 Hydronotium 
Mu - Umschmetztegierungm 
Messing , MesstngguB 


Fahrgesteit wie ■ 
Trageisen u Loschen 
Achsen 
Rotten 


Normen -and Kteinteite vke 
Schrouben, Mutem 
Schetben, Sptinte uam 
Er dungs schrauben 
Erdungsbieche 


Qruu-.Stoht, - TbrnperguB 
gervatztes -Fdrmersen 
MMgS Hydronotium 

(ondere Mu- ^txnchngensindnkditgestottet) 
Messing .MessingguB 


Bet Etsenverbtndung Messing verzinnt, vemickett; Staht verzinnt, verkiptert und vemckett, verchromt. 

Bei HydrortaiumverbirdungOh : Stahl verkupfert und verruckett, verchromt. 

Bei Ala * Umschmetztegienjngcn: Staht verkupfert und vemckett, verchromt. 

Erdjngsflochen bei Been Bank georbeitet undmit konosions fett bebandet , bei Hydronotium verzinnt (z B. mtfets UttmxhcH/kotben Oder unto- Venvendung vonMuhnot\ 


Sputenteite wte 

SputenkOrpert Sputentrager 

Wmkeimotenat 

Drohtisotation 

isohersfotfe n IEC WOrmebe- 
stbndigkeitsklassen siehe 
VDE 0550 /Tetll / 2 50 


tsotierzwischentogen 

IsoUerteite 


WicklungsDondaoen 


FormpressmossenocnaNTJOB 

bet org.Fufstoffen mrtmindSOX 

Horzgehatt , Hart papier noch 

DINT73S Tropenquaiitbt. 


E-Cu, E-Atu r 


Eorr npr essmcrsse noch DIH7708 mit zellulosegeminderten Oder- 
freiem Futtstoffen GieQharze 

Hartpapier noch 0/N773S JtvpenquabtOt , otasit, Asposit , Gtimmererzeugnisse 


Lackdrahte DtNU5Mk TypMUsO- 
Perton , Perton.Aratdit, Rrmex , 
Thermex HornstofthorzeiApirot, 
Qlossede.Bctrrwotekunstsede, 
Pbpier 


VDE 0201 u. 0202, Atunur Oder 


mmmi 


Lackdrbhte , 

Perot Jratatf<rmexJharnexStam-\ 
\stofhorzelGro0ereAjer5cnnitre-tei- 
\ter tackieren,dann umpimen.um , 
IktOppetn umbOndetnmit-&osseide\ 
Usbest.kur&seide.BajmwoSe.Pc&cn 


'schutzt einsetzen 


fypMtbo-Pertori LcxXOrdhte rrm Gkaseiden t 


spirrtung.Otassetaernjmkdpp - 
lung, Lockdrdhte 0tN46+G4TypM 
( tso -Per ton, Pertonusw. auOere 
Lagen mttGtassetde umbandett 


Paper, Lockgewebe tOffenen) tsotierfdientDiacetat.Triacetat, Acetobutyrot, TerephtataOEdeipreGspan , 
Hartgewebe-Hartpaper noch OH 7135flropenQuc*itdt) Rrmpressmasse, noch DU 7706mit2eiutose 
stnd oesonders bei Wcklungen dicRtchttinien fur die knprOonienjnoenlLfd. Nr. 


WieirrterTF 


unter TFS 


Boumwotlband, -kordet 


Oder - freiem FutstOf, &eBharze. Otasit. fZubeachten 
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Mimaschutzart 

T 

* 1 TO 1 fw 1 ms 1 

tfd. 

Mr. 

BauteH* • 

Matmiat-und ObrflSchmTtMhantfuno 

& 

SpuffnaiAau me 
mMungsabstOtzung 
Kemleiston 
tsotafansbeHagen 

Harthotz, £ ddpreBspan, /soiier 
fblient0kKekk t 1hacetd,Acekkxf 
t^tFtirrnprassmassennoct) 

DIN 7706 bei org FtMskZfen mit 
nirxteatemSOXHarzgctKktHad' 
gcmtto-Hnrtpapier notch ON 7735 
(TrapenquaStafttorzeMan, Kercr 
mik 


Formpnemasaen nach Off 7708 mit 
zektkaegemindertem odenfrmm FuUstoff 

GieBharze/imprdgnGiassekl*, Otaeii Jspask 

PprzeUan, Keramtk. 

(Oberftachenbehandtung besonders beachten)lMMr. * 

t 

Ablating** 

TnjffsfucAe 

Kiemmentroger 
tertindungsiatung imerhotb 
dcsOerates 

Lekungsaolation 

LektngsanscHuBan 

Kiemmleiste 

Motion 

AnscHuQstucke 

BcHagen 



_*oiqt»naut Pdyenf-Bas,*. Endengd qtkmdenujrkkundhorzMKkstwichenYQhssekkhzMnodddrd^um^ _ 


ut-AnscruuB verzinrk,A('Alcu i AnschiuB verzimt (Federringe) ^ 1 







a. 

1 

Umstettrvtie- 

FUjnschfGnnpotte 

Schatierbetatigung 

Schalhmtie 

Kontakttragen 

Kontakte 

KontakHedem 


Grau -'Stahf-JemperguQ, gemkztes Formeisen 

AlMgS Hydronatium, Messing, MesstngLegienngen 

nartpaptern Wf /J^tormmasse 
n0H7 r rO6 l Porzetkm, keramik 
KuoFer. Messina. MessinaauA. / 

Formpr&ssmasse n. Off 7706 mit zetutosegeminderlemodenfreiem FutistofT, Oie&xrze 

Ofasit, Aspastl, 6timmerzeuanisse, Porzetlane. Keramtk. 

tartrr>etnUtverrHrkettvernnrktf*r*l/hmr+l 1 ~ 

■ 

Stalk, Bronze, gefettet mkkorrostonsschutzfett.schmicrfahigek ansistenz zmschen -KrCu. +KTC, Fettung find* bei mer Tempera** von +80* C stat 1 


Ouchtuhrungenvee- 

Isotaforen 

Ourth/uhrungabotzen 

Isoliertdte 

Qruckring 

Klaucn 

Buchsen 

Oichtungsscheiben 

Mutter /Schdben 

Kittungen 

ilia 

Formpressmassen n. OtN 7708 mit zeiutosegeminderten Oder -freiem Fullstoffcn GieMmen 

Porzetane, Keramik in dunke(fartigenhatb yerhindetien and kMosen Ausfuhrungen 



Formpressmassen nach Off 7708 mit zetiulosegerrinderten ader-freien Futtstoffen " “ 

Otasit, Aspasit, Gfimmererzeugnisse > Porzettan, Kcramik. 

Orau -Stahi-TemperguB, gewaiztes Formeisen. 

AlMgS -Hyctronaiium, Messing, MessinggaQ 


GkUldMt mBit— ■ 

nach MoqtichkeitrSonst Portland -Zement (kittsteHen durch Anstnctl SChutzen) ’ 

1 

LeistungsxhiktBr 

Bezeichnungsschitder 

Bei Eisen • Emaitie, Messing 

Bei HydronaOum Hydronaiiumtkech,Emai8e, Messing mit Zwischentage aus Wskhigett; kerbnaget, ttydr 

Bei Alw UmsdrneizlBoieruna AiirBiech,HwFmnaO’Lm:Em(k(t» Jkoesra 

12. 

Oktkungen 

klingeht, Gumnn (BunalFilz - Han fschnur - AsPestoin in Karbot ge&dnkt 

a 

Frerrxtfcbhkate 

Frenffabrikffe sind unter Hhneis aufden Orod der Mmaschutzart u.ctie dffrtf kerbuidenen remperaturu.FeuchtigkeitsffnHusse some die Beanspruchuno 
durch pflamliche u. timische Schadtinge vom Hersteder nach den entsprechenden Fur den Oegenstand u die Vemendung ga/trgen ibnschnften zubez/ehen. 



_ 


rvermeden, 


am 
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VEM 110 01 Blatt2 5eite25 


| KSmaschuizort 

T 

TF 

tfs | rw | ri^ 

m 

BauW 

Material-unci Oderfldchenbehandlung | 

i 

tnprOgnmung «m e - 
QuaVtOkder tnprdgnierrnitteL 
nach Abschritt 173 
Trockenze&en entsprechend 
Lackrozepten 


^ I 

lx Vjrtrocknen 

2x vaxuurntrdnkung 
lx Tauchtrdnkung 

3* Trocknen 

Au/3enseiten zusdtzlich nit Oasseidenband einbanaoaenenxtrri die ges N&lung 2x0berzLQsl 

*5 

OberflCxhenbehandlur^ 
(zunOchst) Hem 

Mit Bakeiitlack stretcher .anschOedend GruncL-unp Oeckanstnch we Oei Grau -,Stahi -JerrperQjfi sow# Fe-Walzmatertoi 

Orau -Stahl-fempergufl, Start- 
uGsenNaizmaterkM nktt 
Qafr.OberfidchenschutZ 

GrundJerurig EUnbrom-od . TrOnkiock put gut ousgenPrtete Oberflbche achtm)odftastumwancUer QrunouiLieferort Chem fatrik, GrCrau)kdna mecft, odchom 
Entrostung erforderi,lediQb'ch die auf der OpertiPcne befindlichen Rostteile mussen varher mit &ner Drahtburste entfemt werxten. 

Grundanstrich • 7* VrvfLexrtrstr&ChfarOe (RVV) 1 2x VhaflexvorstrQ'chfQrbe (RW) 

Oeckanstnch: Wvnexdeckfaroe CRDV) \AlkyOhcrzixk(ROA)ri hellen TCnen neoen Retteai b.barrmeastronna 

AlMg HydronaUum 

ALu - Umschm&zlegierung 

Ooxieren, 

txi starker Beanspruchung shd zusdlzlich Qrundanstriche auf Oibosis mit Dnkchromot ak Rrt*drper mOgOch.dem sch ert Acting mt Zettubseiack cnscft/. 

Bianke MetalLteile 

in /ekhtflussigem KahtervNassentotf getiste Schutzmittet ( Rmbidner ) halt aufgetragen, VUrkung tier oner Dicke van 0,05 -2mm etna 2Jahrertneratfette je nach tfar- 
vendumzweck mehr od weniger viskosjroptpunkt nkpit unter 45°C Rostschutzfett , hhbon'fTrcpfpunkt 50„.60°CW£3 5chmierstcft-FQijrkj£ipzjgJ<Dn6aHd& 
+120°C)VtB Arzr&mtfelwerk. Dresden AOhehbare C/Oerzuge ( Stnp -Coating ■ Verfahren) bestehend ous 25% Muloseacetat, 50 %> rfttertes 01, und 25%Wachs,Htrz 
u.a.je Auftrogsdicke etna 1. .. 5 mmAbziehtjuchlacke auf Basis Rhyl -Cellulose bat Benzylr&Uulose. 

Hartpapier 

PreOspan 

Das Material mu/3 in Bezug auf Struktur und Horte Qtochmdfig semund darf weder B/asennoch Dapptungen aufn&sen. Schntdkanten sad gut atejoehen 
und besonders sorgfdltig zu (acberen. 

2x Baketitisieren T^x Bakelitisieren dd.mehrfach (ackieren mit Desmodur/QesmcphenKunsthcrzlack. 

GUjsU ;Asoas/l , GUmmerzeuQniase 

Ohne OOerfldchenbeharK/kjng einsetzbar. 

Hartholzigut getrvcknet) 

Mineralol ,ocL Baketitlack 
getrdnkt 

Vorbehandeln mit Fossil UA (HoizmpnPgmersa Lz) dam in Mineral# od BakehtiPck tranken,od.mit 3% Pertotchkrphenol in I 
Nitro -Atkydborzlack leicht einspruhen (vorsicht OesunPn&tssChbcUjch) | 

Leitungen 

Die LdtunQSfuhrungen seihst sind nach der Montage zu iQCkieren mit M& (LEW Horrvgsdorf)od Rl A30 Trdnklack (Heaemdorflod 6096 OberftOchen- 
lack (Letpdg -Leutscn) 

MetoiUsche ooerzuae 
Cx&arische UberzuQe 

Stahi 

Kienteile 

Grcdtale 

Meeshaund Kupfer 

Oft Cu * 0ft Hi * 0,5 bis 1ft Cr 

12 ft Cu* 12 ft Hi + 0,5 bis IftCr 

Oder 

12ft Zn+Cr Schicht mdg/ichst stark (Abhangig von der Bearb&tung ) 
auch 

Cd ist moglich, worm es nicht be son der s auf das Aussehen ankommt. 

6/U Ni tip. Cr 



zu tieachten Die Reihenfolge cter ergriffenen Maflnahmen and. Materiai&n besdmmt ihre WerpgktH. j 
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■ VEM no 01 Blatt ? SpU. g 

2 * 2 ^ Befirtlndung der vorgeBchl a genen Auafuhrungen 

Tropische Regen klimate (Klimaschutz „TP" — „TFS") 

dirchf UPtanSriff9 b6i tr °P iachen Regenklimaten erfolgen 

Hohen Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
verbunden roit erhohter Temperatur 

durch Pflanzliche und tieriache 
Schadlinge. 

*>ietet Schutz gegen hohe Feuchtickeit 
erhohte Temperatur und pflanzliche Schadlinge. 6keit » 

il?!?!! i3t z ^tzlich gegen Angriffe durch 
tieriache Schadlinge geschiitzt. 

Im allgemeinen entapricht der Klimaachutz alien Bean- 

f ^ r _ luftfeuchte Gebiete aller Art, beaondera 
in Urwald- und Savannen- oder luftfeuchten Wiiaten- und 
S teppenklimaten (Kiis tenklimaten) . 

mf^ i h e 5 geS S hU; ! :Zte -? ran8formatoren 11111 handler erfordern 
mehr Aufwand ala mit normalem Klimaachutz veraehene Er- 

?« U f ni83e * , Ea iat . aber durchaua nicht in alien Gebieten. 
indenen ein tropiachea Regenklima vorherracht, mit Ter- 
mitenangnf f zu rechnen. 

? dea ® fU *£ te dazu > die tropiachen Regenklima- 

te xn Klimaschutz „TF" und „TFS" zu unterteilen? Ea erge- 
ben sich dadurch preialiche und wirtachaf tliche Vorteile. 

Der Hauptachutz gegeniiber der feuchtwarmen Atmoaphare 
liegt in den vorher lackierten Drahten und der mehrma- 
ligen Impragnierung der Wicklung. 

DaB lackdrahte aich am beaten gegeniiber Feuchtigkeita- 
einwirkungen verhalten, beweiaen die unter 2 . 131 , Blatt 2 
betr. elektrische rotierende Maschinen fur Niederapan- 
nung durchgeftihrten Verauche. v 

Baumwolle, Holz, Papier und PreBapan zeigen in tropiachen 
Regenklimaten fruher oder apater Befall und Zerstorung 
durch Mikroorganismen (Schimmelpilze und Bakterien). Da 
ungeachutzte Zellulose um so mehr Peuchtigkeit aufnimmt, 
je hoher der Feuchtigkeitsgehalt der umgebenden Luft iat. 
darf keine ungeachutzte Zellulose verwendet werden. 

Die Unterteilung in Trank— und Uberzugalacke sowie mehr— 
fache Trankung iat zur Erzielung einer glatten gefiillten 
Oberflache notwendig. Eine glatte Oberflache bietet ge- 
genttber Peuchtigkeit einen besaeren Schutz. Es empfiehlt 
aich, bei mit Textilien umaponnenen Drahten, die Drahte 
vorher zu impragnieren oder bei der fertigen Wicklung 
mit einer nicht all zu heiBen Flamme die herauaatehenden 
Pasern abzubrennen. Erat danach aoll die Vortrocknung 
und Impragnierung vorgenommen werden. 

AlMg nach DIN 1725 (Hydronalium) iat zuzulaaaen, weil 
aich aeine Beatandigkeit gegen Peuchtigkeit in den letz- 
ten Jahren, z.B. auch bei Schiffen, ala auareichend her— 
auageatellt hat. 

Ea iat darauf zu achten, daB aich durch Zuaammenbauen 
verachiedener Metalle kein galvaniachea Element bildet. 

Die Schrauben sind deshalb verchromt oder vernickelt ge- 
wahlt. Die elektrolytiache Potentialdifferenz zwiachen 
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Cliroin, Nickel und AlMg (Hydronalium) ist nicht ao 
dafi Kontaktkorrosion befiirchtet werden muB. Nach Litera- 
sollen sich am beaten durch Verohromung oder 
Vernicklung hergestellte Uberziige bewahrt haben Daaecan 
n «lgen UberzUge aua Kadmium and Zink zn 

dl^Klo™ a ,^/''/ 0 S' 1 "? t ! r , i ? 1 kann verwendet warden, wenn 
ie Klemm- und S chweiBstellen geniigend geschiitzt sind, 

lit e } e ^ tr ^ s ^ e Haltbarkeit von Trans formatoren und Wand- 
lern ist nicht eine Frage des Leitermaterials sondern 
eine Frage der angewendeten Isolation. sondern 

z ? r Befe 3^isung der AnschluBklemoen werden 
am zweckmaBigsten aus Porzellan Oder Keramik «ewahlt 
Phenol- und Melamin-Harz-PreBstoffe sind zulassig, wenn 

sss-srni^sffS)" dle 319119 des 

Ala Schutz gegen Termiten ist glass eidenumsponnene Iso- 

iaS^^SSi/ 1 ?!^ 011 " 90h “‘-‘-“nwaiaan^aVn 

Als termitenresistent werden auBerdem Mipolam (Polvvinvl- 
chlorid in nicht weichgemachtem Zustand), Triacetat^bei 
Anwendung konstruktiver MaBnahmen (Vermeidung der Kanten 
Angnffsbasis), PreBstoffe auf Phenol- und Melamin- 
harzbasis und Polystyrol geschildert. Von den Lacken 
wira nach Patentschriften Chlorkautschuklack als termi- 
tenbestandig angegeben. Perlon und Nylon werden wenig 
angegriffen. Zellulose (Baumwolle, Zellwolle, Leinen, 

Jute usw.), Kunstseide, Wolle, Seide, Holz (mit bestlmm- 
ten Ausnahmen) werden zerstort. 

Nachgewiesen sind ebenfalls Zerstorungen an weichen Me- 
tallen. Hartholz, das mit Kreosot Oder Pentachlorphenol 
ala Schutzmittel versehen sein muB, ist verwendbar 
tz.vgl. VDE 0215 iiber chemischen Schutz gegen die Zer- 
storung von Holzmasten) . 

Zu beriicksichtigen sind die verminderten Uberschlagswei- 
ten durch besonders hohe Luf tfeuchtigkeit und Schmutz 
(z.vgl. VDE 0110/5.52 § 9). 

Steuerleitungen sind in nicht isolierte Panzerrohre oder 
blank auf Rollen— Isolatoren zu verlegen. 

Die Isolation der AuBenleiter zum Umspanner hin muB in 
feuchtheiBen Elimaten besondere Beachtung erhalten 
(Kriechstrome iiber Feuchtigkeitshaut) . Die Isolation ist 
sonst unwirksam im Sinne der VDE-Vorschrif ten. 

Mit Gummi und thermoplastischen Kunststoffen isolierte 
Zuleitungen sind in feuchtheiBen Klimaten nur auf Grund 
der Vorschriften VDE 0208 und 0209 und VDE 0472 sowie 
DIN 53 508 (Prufung und kiinstliche Alterung) zu verwen— 
den (z.vgl. auch VDE 0550 Teil 1 /2.55 § 10 Tafel 2). 

Schilder aus Metall fur Typen, Firmen- und Werkstoffbe- 
zeichnungen sind nur in Messing oder emailliert zulassig. 
Schilder aus Kunststoff sind ungeeignet. 

Farbanstriche auf galvanischem Oberflachenschutz sind 
erfahrungsgemaB nur haltbar auf matten Uberzugen. Als 
Schutzanstrich hat sich Nitro-Alkydharzlack (farblos) 
am beaten bewahrt. 

Hydronalium ist nach der Bearbeitung ausnahmlos zu 
eloxieren. 
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Konatruktionateile aua Glaa Bind, aofern sie bruchsicher 
eingebaut warden kbnnen, weitgehendst auf der Grundlage 
von VDE 0449/1.53 (ainngemaB) zu verwenden. 

Tropiaohe Trockenkllmate (Klimaachutz „T"- ll TW"-, t TWS") 

Fiir tropiache Trockenkllmate, bei denen entweder lm Sommer 
Oder im Winter mit Niederachlagen in einzelnen Monaten bzw. 
nux in mehrjahrigem Abatand und deahalb bei erhbhten und 
atark auatrocknenden Temperaturen, direkter Sonneneinatrah- 
lung, Schadigung durch Sand, Staub, 8alzhaltiger Luft, so- 
wie achroffem Temperaturwechael bei Tageaanfang und -ende 
zu rechnen ist, atehen drei Klimaachutzarten zur Wahl. 

Diese Unterteilung wird im weaentlichen aua wirtachaftli- 
ohen Griinden inabeaondere fiir die klimagerechte Auafiihrung 
materialintenaiver GroBobjekte vorgeachlagen. 

Klimasohutz „T" kann in luf ttrockenen Kiisten- und Steppen- 
klimaten uberall da eingeaetzt werden, wo ala zuaatzliche 
Beanspruchung gegeniiber dem Normalklima lediglich erhohte 
Temperaturen, aalzhaltlge Luft und Seetranaport auftreten. 

Die. Einaatzmbgliohkeit von Tranaformatoren und Wandlern 
nach Klimaachutzart „T n iat nach Jetziger Abachhtzung der 
Sachlage verhaltniamaBig groB. In aubtropiachen Gebieten 
wie Tiirkei, Unter-Agypten, Nord-Afrika, Auatralien usw. 
gentigt dieae Klimaachutzart. Der zuaatzliche Aufwand ge- 
geniiber Normalauaf iihrungen von Tranaformatoren und Wand- 
lern iat verh&ltniamaBig niedrig. 

Der Schutz beateht im weaentliohen in der Aualegung der 
Wioklung Oder KUhlung fiir erhbhte Temperaturen, aowie in 
beaonderer Impragnierung der Wicklunga-Ableitung und der 
ubrigen Iaolierwerk8toffe (einfache Feuchteschutz-Isola- 
tion). 

Klimaachutz ■ .TW" bietet Schutz gegen- erhbhte Wsirme und aua- 
serdem hohe Lufif euchte . Tranaformatoren und Wandler mit 
Klimaachutz *TW" aind verwendbar fiir Freianlagen in alien 
Tr'openklimaten, wobei eine zuaatzliche Unterteilung in 
„TWS" nicht zu vermeiden iat, da in Steppenklimaten auch 
tieriache Schadlinge (Termiten) vorkommen kbnnen. Beim Wii- 
stenklima liegen die Hauptangriffapunkte in weaentlloh er- 
hohter Temperatur mit achroffem Temperaturweo&ael zwiachen 
Tag und Nacht, bei langdauernder direkter Sonneneinwirkung, 
entaprechenden photochemiaohen und tharmiachen Schadigun- 

f en wie Werkatoff-Auatrocknung, -achrumpfung, -alterung 
letztere irreveraibel) , Schadigung durch Sand und Staub. 

Beaondere Dichtungen fiir Lager und andere Zwecke, nach 
Moglichkeit thermiach wenig veranderliche und hochbeatan- 
dige Isolation, und helle Oberfiache der Erzeugniaae sind 
ala GegenmaBnahmen vorzuaehen. 

Von Wichtigkeit ist vor allem bei der Frage der Einaatzart 
bzw. Betriebaart, ob mit einer Wartung der Anlagen ttber- 
haupt Oder dann fachkundig zu rechnen iat. Im letzteren 
Falle braucht man aicher selbat in ausgeaproohenen Schad- 
lingagegenden (a.„Termitenleben auf Ceylon" von Escherioh) 
kein zu groBea Gewicht auf unbedingte Termitenaicherheit 
dea Objektea legen. Andererseita aollte auf vorziiglich ge- 
staltete Wartunga- und Bedienungsvorachrif ten groBer Wert 
gelegt werden. 

Anatrichfarben auf Alkydharz-, Phenolharz- und Polyvinyl- 
baais ergeben bei aachkundiger AnatrichauafUhrung und 

- 29 - 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 

— vsM ir~ “ ~ 


10 01 B latt 2 Seite ?Q 


-kompoaition gute Haltbarkeit. Die Pigmente aollan 
beatandig, mbgliohat aktiv und abkreidefest eein und fiir 
Sohutz der organisohen Beatandtell. dM a£? 
biitSgii? 8 S8S9n Wirkun S des ultravioletten Licbtea 

Bitumen-VerguBmaaaen achrumpfen ein und verhalten aich. 

W H - ®v.I e f 8olli ® d ® ntlio11 t)erich 'fc«'t wurde, gegen Pilzbefall 
nicht immer giinatig, ao dafi von einer kritikloaen Ver- 
wendung abgeraten warden muiB. 

Piir Eittungen iat, aofern unvermeidlich, Portlandzement 
zu verwenden. Die Eittatellen aind durch Anstriche zu 
acnutzen. 

Ho«-p Di S htUn f 8in ?3 8ri ? lien hat)en sicb bewhhrt: Talggetrankte 
Hanfachnux (evtl. mit Earbol- Oder Araenzuaatz ala zeit- 
lloh besohrankter Insektenschutz) fur Schaltkaaten u.a. # 
““S g ?P re S te Korkmaaae mit Bakelit-Anatrich (Regenachutz) 
z.B. fUr TranaformatorenkeaBel. 

Organiaohe Elebatoffe aind anfallig gegen Hitze, Peuch- 
tigkeit und Schimmelpilze. 

Blei, Zinn, Zink, in Einzelf alien auch Weichmeaaing, bie- 
ten nach gemachten Erfahrungen keinen Wideratand gegen 
Anrreaaungen duroh in den Tropen heimiache tieriaohe 
Soh&dlinge wie Termiten u.a. 

Bar Sohutz gegenttber Termiten wird duroh Glaaaeide er- 
reioht. Australian, groBe Gebiete von Siid-Asien, Siid-Ame- 
rika und Afrika aind mit Termiten veraeucht. Ea iat not- 
wendig, fUr dieae Gebiete den Klimaschutz „TWS" einzu- 
aetzen. 

2*24 Klimaprttf ungen an fertigen Tranaformatoren und 
Meflwandlern 

2.241 Die durchzufiihrenden Prtifungen warden beatimmt duroh 
die einaohlagigen, unter 2.21 zitierten Vorachriften 
aowie die vereinbarten Abnahmebedingungen, Liefer- 
vorachriften uaw. in Verbindung mit DIN 50 010. 

Im allgemeinen aoll nicht mehr und nioht aoharfer 
geprtift warden, ala ea den klimatiachen Bedingungen 
der Elimazone dea Verwendungaortea entapricht 
(aiehe DIN 50 010, Abachnitt 5.1). 

PUr auageaprochene Eurzprufungen iat eine klimati- 
aohe Oberbeanapruchung gemaB den genormten Prufun- 
gen der DIN 50 010 notwendig, wobei jedoch die PrUf- 
zeiten ao featzulegen aind, daB die Geaamtbeanapru- 
chung nioht nennenswert die im wirklichen Dauerein- 
aatz Uberschreitet. Letzterea aetzt allerdinga eine 
8orgfhltige Prufraumeiohung (vgl. Schulze, Einige 
vergleichende Unterauchungen iiber die Wirk8amkelt 
feuohtwarmer KlimaprUfrSume ( Tropenrfiume ) , ZS.„Kor- 
roaiona- und Metallaohutz" v. 20.3.1944) voraua. 

2.242 Da ea aioh zur Erfiillung der teohnoklimatiachen Er- 
fordernisae in erater Linie um Eorroaionapriif ungen 
handelt, iat ea mbglich, die Erzeugniaae daraufhin 
im Stillstand zu unterauchen, wenn nicht z.B. wie 
bei Schmierstoff en fiir Zusatzeinrichtungen dynami- 
ache Beanapruohung von maBgebender Bedeutung iat. 
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2.243 Die allgemeinen PrUf ungen erfolgen fur die Klima- 
achutzarten nach DIN 50 010, Abachnitte 6'. 

(6,1 ... 6.7) und 7. (7.1 ... 7.4). 

2.244 Sonderprlif ungen (z.B. Schimmelpilzbildung, Sonnen- 
strahl-, Termiten- und Sandeinwirkungen aowie Typen- 
und Auawahlprlif ungen und PrUfungen im Betriebazu- 
atand) werden ebenfalla nach DIN 50 010, Abachnitt 

8.1 ... 8.6 durchgeftihrt. 

Die PrUfungen konnen nur in entaprechend auagerUate- 
ten Spezial-Laboratorien bzw. -PrUffeldern mit ver- 
laBliohem Ergebnis vorgenommen werden. 

2.245 Bie PrUfungen gelten ala beatanden, wenn nach Ablauf 
der vorgeaohriebenen PrUfzeit keine Anzeichen vor- 
handen aind, die auf eine wesentliche VerkUrzung der 
beabaiohtigten Lebenadauer oder eine Minderung der 
BetriebagUte hindeuten. Sie aind gelegentlioh d ur oh 
nachf olgende Demontage einea PrUfmuatera anl&Blich 
der TypenprUfung zu kontrollieren. 

2.246 Zu den PrUfungen aelbat aiehe DIN 50^,010, Abachnitt 

4.2 und VDE-Erzeugnisvorschriften inabeaondere fUr 
die elektrischen und Peatigkeitawerte ; letztere fur 
Materialien und Werkatoffe vor dem Einbau. 

2.247 Zu den prUfklimatiachen Erforderniaaen und Banbe- 
stimmungen aiehe auch noch VDE 0110/5.52 „Voraohrif- 
ten fUr die Bemeaaung der Kriech- und Luftatreoken 
elektriacher Betriebamittel" mit Angaben Uber elek- 
triache Iaolieratoffe , deren Iaolationabedeutung fUr 
die Kriechstrecken— , Pertigunga— und Einbau— Toleran— 
zen, VergieBen und Abdecken, allea bezUglich der e- 
lektriachen Betriebsmittelgruppen A, B, C, D der 
Fernmeldetechnik , Starkatromtechnik und Sondertech— 
nik wie fUr achienengebundene und nichtachienenge- 
bvmdene Pahrzeuge, dea weiteren die darin aufgefUhr- 
ten Kapaelungen (P-Schutzarten nach DIN 40 050) und 
Vorachriften VDE 0170/0171 fUr achlagwetter- und ex- 
ploaionageachUtzte elektriache Betriebamittel. Letz- 
tere aind, abgeaehen vom Schutz gegen die beaonderen 
technoklimatiachen Bedingungen dea Grubenbetriebea 
und dea Chemiebetriebea hinaichtlich der zuaatzli- 
chen Exploaionagef ahr , reichhaltig an wichtigen Vor- 
achriften, welche fUr die allgemeinen Klimaachutzar- 
ten vorliegender Rahmen-Richtlinien ebenfalla zutref- 
fen. Weitere einachlagige Hinweiae aind in VDE 0550 
Teil 1 /2.55 inabeaondere §§ 10 (Verhalten im Ge- 
brauch) mit Tafel 1 a (Uber Warmebeatandigkeitaklaa- 
sen) , 11, 14, 15, 18 ... 25 betreffend ortafeate und 
ortaveranderliche Kleintranaformatoren bia 5000 VA 
und 500 V, deren Bau und PrUfung sowie einzuhaltende 
weitere VDE-Beatimmungen xznd Hormen (§ 25) zu finden. 

2.248 Hohenklimati8che Bedingungen aind aua den verachie- 
denaten VDE-Vorachrif ten zu entnehmen wie z.B. aua 

VDE 0210/5.54 § 12b betr. Iaolatoren fUr Hohenlagen: 

Uber 1000 m mUaaen PrUf- und Re- 
genUberachlagaapannung fUr je 
500 m Hohen-Bereioh urn je 7.5 ^ 
Uber den Mindeatwerten nach 
VDE 0111 liegen 
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VDE 0530/7.55 § 34 betr. Grenzerwarmungen bei 

elektrischen Maschinen: 

Pur Hbhenlagen liber 1000 bis 
4000 m sind die zulassigen Nor- 
malwerte der Grenzerwarmung 
(unter 1000 m) um je o,5° C fur 
je 100 m Hohenzunahme zu unter- 
schreiten. 

betr. fur Transf ormatoren hoher 
als 1000 m ii. NN. gelegene Auf- 
stellungsorte. 

betr* Isolierf estigkeit und War- 
meabgabe bei Maschinen und Trans- 
formatoren auf Bahnf ahrzeugen: 

PUr hoher als 1200 m ii. NN. ge- 
legene Fahrstrecken sind wegen 
Verringerung der Isolierf estig- 
keit und Warmeabgabe entspre- 
chend der Hbhenlage besondere 
Vereinbarungen zu treffen und 
bei der Priifung RUcksicht zu 
nehmen. 

VDE 0670/c/l.54 § 37b 2 ^ ^ 

betr. S toBspannungen fiir Wech- 
8els trom-Hochspannungsgerate : 

Bei Aufstellungsorten in Hbhen- 
lagen von 1000 ... 1500 m ii. NN. 
ist die Schlagweite der Schutz- 
Funkenstrecke um 15 ^ fur je 
500 m weitere Hohenzunahme um je 
weitere 7# 5 # gegenuber den Nor- 
malschlagweiten der Tafeln 6 B 
und 6 C zu vergroBern. 
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Betriobsoicherhoit and. Lobenodauor techni3cher Srzeugniaoe 
werden in hohem MaOe durch die klinatisahen VsrhliltuiGoe , 
de.ien sie von der Fertigatollung an unterv/orfen oiad, bceinflu-: l 
Inebesondore sind os extreme Temperatur- und Beuehtir,kcita-Ver- 
hiiltnisee, wolche zu liuterialvaranderungen und PunktionantJ- 
ruugen fllhren kbnnen. 

3ie muaaeB diher boi dor .laterialnuoxmlil und konatru’itivon 
Gontaltung in Rechnung geotellt v/erden und nachen die burch- 
f mining besondoror Kliriaprufungen notv/endig, insbesomlor© bei 
iSxporterzeugniose vor alien .inch uborseeiachon, troei.'chen 
Liindern. 

Die kliaatiechen Beonspruchungen fUr all© technischen ^rzeug- 
niase gliedern aich auf* 

1. ) Transport-Beanspruchungen 

1.1) Landtransport 

1.2) Saatranapert 
t«3) Luft transport 

2. ) lagerunga-Beanepruchungan 
J.) Stnaatzbaanspruohungon 

Ola letstaren hSngon nun wiederum in hohem MaOe von der Art 
dee Kins at zee ab« 

Folgende Slneatsarten sind zu unteracheiden* 

3.1) in gtspflegtea Rdunen maseivor, aweckoilfiig gebauter 
OabiLude, dia vorwiegend ala aobr Oder weniger luft- 
troeknen anzuspreohen sind .«4%taL dona* durch relativ 
einfache Mittal (ileizung, nbfettchter) die relative 
Peuchtigkeit iin Boreich von oa* 30-8056 gehaltan werdan 
kann. 

3.2) in ungepfleg/ten uni off anew RSumen leichter Bauten, 

Bnracken usvr. 

3.3) direkt im Broien. 

Hur in letzterera palle sind die Brzeugniaee vdllig den natUr- 
liohen klinatischen Vcriifiltnloaen ar.i iiinsatsort aucgeoet’.t ; 
in dan anderen r&llcn cind diece mahr Oder weniger ab^aachinut 


j Datum 

ypofum 

\rr rm.iooot u 
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4 und attdifis&Lert, um in yollklimatieierten RUumen echlieiZlioh 
taiilg daren unabhjlngig au *r»rdtn. 

Rbo&der Art der Tempepatur-FeuchtigkeitaverhLiltnieoe kann rr.n 
dle'Yltls^hl dtp tropisohen KlAmate in folgeode 3 Hnuptklimate 

aua w—tnf at ten » A 

1oV troplsohe ^auchttlimat® (Urwaldklinate, Aequatorialklinate ) 
tropieoh* Wechtelklimaie (Stappen- und Savannenkliniate , 

\ * ; : ■ . " • Lleneunklimate ), 

3 t) tropiaoba Iroekenklimate (tfUatenkliniate)* 

' Bel d«n erataren iat infolge der due ganze Jahr hinlurch hau- 
~ intd erglebigen h'iederechldge dia Luft bel afiOig hohcn 

/' Tea^patapen van ca. 20 * JQ°0 meist sehr feueht (ca. GQ-30 %) , 
f ; beatpafttra 'padvt* und in din Uorgenatundon, wo vlelfaoh die re- 
Xtrftf auchtigkeit 10056 erreicht* Aft Tags kann dafiip ouch 
Spittentaaperaturen bis cu 34 - 40 ° 0 , be candors In den 
^^f^dpiotilaja-dpntptn' 2wischenzeitea,dia Luft gelegentlich 
i.%’1 'ifcejil! troekan warden, vobai relative LuftfeuQhtigkeiten von 
4 .' etgap im Upwald eciion gemeasen wurdan. (Siehe Pigur 1 - 3 . 






,von'.$a» 30. ^ 40% eind dagegen in den nioder- 


i ttolidgrfdpotn Trooktngebletea die Reg el und gehen in den ^itt.ige- 
* »4 i »d yi dagBLr Mtofig auf .nolir aiedriga .ferto von 10% und dar- 

die 3plt*tntomper«turon von 45-55°0 auftreten kbn- 
warden naohtf durch ungehinderte Auaatrah- 
wied^mw manehmal reaht niedrlga Temperaturen ar- 
i* 'reldlSl^ eod.nS An dieeen Klimaten Temperaturen bis in Gafrler- 
■ ptutictiilhe Oder eognr nooh ainigt Grade darunter auftreten koonafi 
•7/ {tie pti alive Luf tf auehtigkeit eteigt dabei an und erreicht soger 
gtldfcentlieb die Sattigungsgrerme. 

: fcrtpibcbyn Wecliselklimate umfassen nun Jane Gebiete, 

ji^wy lit &i**T #UNiepfChiag8td?tigkei-t -e&ntn jahreezeitliohen 
.[ijwLedhen Rage’naei ten und auageaprechenan frock enzeiten 
Jt naohiea* ob --die Rage nzei ten in ihrer zeitliohen 
T* MHpflljnlff rnrfl n dap tnteneitat undHttufigkeit der Klederechlgge 
ndtir die TwokanntiUn, wepden ale ale Savannenkli- 

r: 7/.- ' i : 
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mate Oder Stepponkliuute uutor'ochioicn. In den n .--a. to;, 
niihern aich die Tempera tur- und LuftfouchtijceitsvarU 11;: I no 
aiehr Oder wonlger deneu in don Feuciitklinuten, wiihre.ui in in 
Irookenzeiten mohr der kliitatischo Charuktcr dor '.TrocKei_kli-..'.a- 
te vorherraoht, warn &ut»h die Lufttemperatur nicht '•evade je::e 
Spitzenwerte von 50-55°C orreicht, nio sic in der. War ten 

gelegentllch vorkoamen* In IluctennUhc bloibt anch in der 
Trodcenzelt die Luftfeuchtigkeit relativ hoch. Dangli she gilt 

4 

auch f Ur die Trockenklimat© solbato 

AuBerdom let alien Kiisten air. orhbhter Salsgehult der 
* sowie .der Niederechliige genelnoan, der zwar nur ir unit Sol- 
borer Nahe der Kustenlinion bedeutonde berto orreicr.t, die v.ie 
^abellw 1 zeigt, landeinuarta vorhaltnisoLLbig rnseh n.bklin.-. r. , 
dennooh gclegntlioh als soger annte ,, Chloridvorstb£e M vielo 
hundert Kilometer wait wirkerua sein konnei . 

Welter* korrosionsf Srderndo Snbwebstof f e , Dampfe ur.d : 
kbnnei infolge luftelektrischer Vorgdngo and verstarkter . 
Einstrahlung in der Atmosphere aelbst gebildet (Ozon, Mi t raze, 
Hi trite <, Amoniak, Formaldehyd) oder ihr aus vulkanischen Ge- 
bieten, Grofiinduatrien und Stirldten, sorie duroh Stepper und 
ffaldbrdnde, zugofUhrt v?erdon. Sie scheinen nach den biefn: rigor, 
tropiochen Korroeionsorfahrungen ullerdlnga in lillgeibei neu 
ganz weaentlicb geringor x» als in don nitteleuropaisehcu In- 
dustrieatadten zu sein « ijan nufj a ber dar.it rechnon. Jut aureh 
rasche Industrie all sie rung auch hier eine zuneh.nende Venur.ivi- 
nigung der Luft und d aiiit r.uch eine wesentiiohe nrlvihan; der 
Korronionsgofdhrdung fir '.etnllicche tVerkstoffe entetolit* 



SchlieGlich sind jioc'u gewiaee biologische Wirkutofi'scniu- 
linge v/ie Schinunolpilre* Lern.it on u.tu zu beacliten, sov/io die 
vor allem in den Trockenkli oaten und angrenzendon V,ec'.u;oli:li- 
maton in dor Troc’.ceazeit hhufigen S.md- und Staubuturne , die 
tnancJuaal bis zu den Pouch tklimuten vordringen konnai . 

Trotz der eingonge in groben Zugen gtochildcrtea kliouti- 
schiii Unterachie do, die zwi^chen den einzelnen Trope. igebietea 
bentehen, rauB next dennoch vou Standptinkt doo Kli: luncuatzeo 


D atum 

Datum 

ftrr rot 1000 2. u 
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nioht nur fiir ortverdnderbore Uraeugnlase , sondern g ana all- 
geiaein lie Propen ala ilinhoit behandeln, da uit Feuchtigkeito— 
beanspruchungen nicht nur in den Feuchtklimaten und V.'echeel- 
kliraaten sonde*, auch in den ausgeoprocheuen Trockenklinaten 
zuaindestens gelege.it lich^echnet werden muB und die Tomperatur* 
unteredi iede auoh nicht ao grod sind, urn dnraus abweichenie 
KlimaachutzmSglichkeiten abzuleiten* 

Obgleioh in den auBertropiachen Gebioten ebenfalle gele- 
gentlioh (in den anschlisBenden Gubtropon aind sie zeitwoi lig 
sogar die Regel) tropiache Tenperaturen vorkomnen, (siehe 
Tabelle 2 und Pigur 5) so sind dennocll die sommer lichen .'jiraie- 
beanapruehungen in der Hegel geringor. Dafiir tritt bier als 
neues Moment die wesentlich starkerc Khltebe-riopruchung ia 
Winter hinzu, Vor alle:n in den Continent -,len Klimugebieten | 
mittlerer undhoherer Broiten eind winterliche Tief stwerte 
von -j50°bis -40° G dl e Hegel und in manchen Gcbieten (t>ibiriun ; 
Alaska, Gunjwda, Arictio, Grbnland) werden aogar -50° bio -G0°C 
ait gelegentlichen und lokalen Gpitzenwerten bis zu ca, 70°0 
erreicht (slots Tabelle 3)» 

Unter Vervvendu ng der eingctnags erv.'iihrttm iilnoatzarten 
und der 30eben nbgolciteton -Iaupticliuazonen laooen eioh mi thin 
5 Gruppen dar klinabisohen Beanapruchungembgliohkeiten und 
doe darnuo reaultiex-endon Klinaochutzes aufate lien. 

ZurPrttfung der Grzeugnisaa auf ihre Klir.ia3i cheriiiit bodient 
man sioh noben gclegentlichen direkten firpro burger: in der. v/irk- 
lichen iSinsatzklimaten vor allom genau festgjlegter kliustlicher 
"Pi’tifkliiaoto" . Aus Gichorhoitogrunden sowic zurn Gv.’eclce eiaer 
mbgliehst weitgehenden Vorkurzung der PriLfzeiten , werden in dar 
gunzen Y«elt die kliwhtiucihen Bedingungen dieaer Brufraume Oder 
P rtif k auaerp abaichtlich ilberotcigert , wi a oie in den tatatich- 
lichen iSinau'-zgebieten nur hdchat aalton Oder Uborluiupt nicht 
vorkommen. Ilur fiir die biologiuchen Prufraune der Gchimuiolpilz- 
und Teruitenprilf ungen mllsoon die Temperatur— Feuchtigkei tnver- 
niiltnisse v/irklioh don ge.vohnlichen LobcnovorhiUtnisae der Le- 
boweaen, d.h* anntihemd don durchschnittlichen naturliciien Be— 
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Deutsche 
ummmnmstM 
RtpubSk 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 

Vonvort 


Entmjrt Dun! 55 


TGL 


Seite 5 


dingungan angapaBt ;rardan» epdafl ain vn.*sentlicher Zeitruf fur.ga- 
bai diaaen Prttf ungen nicht baetehtc, Ausgesprochene 
Kur*p rdf ungen zur DurcltfUhrung von StiickprLif ungen oind hievhci 
n4Lobt Bkoglich. 31a kwwnan nur fUr Typanp rdf ungen und vor aileii: 
tOr grwnde&tzliohe SJaterialunterattohungen in Prage.' Pie Ird- 
fungaa salbet mttasen aowohl irt Ruhazuatand wie unter Betrieba- 
badiagungaa durchgefUhrt warden# Aufierdem sind noch zuo&tz- 
‘ lldha Prtlfungan ia varpaokten ^tatanda zur Srfaoaung der ; oo- 
Bondaran transport baanepruohungan notwendig^ 

, Die fttr den Konatruktaur wiobtlgen Xatarinlliaten sind auf 
Grand von Laborverauchan , Srpeditionserprobungen und Export— 
artahrungan dar flout schen und aualdndieohen Industrie, co.veit 
el* al* Bafciohte, Gutaohten# Richtlinien, wi33entschaf tliche 
TerBffentllchungea und dergleichan vorliegen, zuaaamengo- 
etallt. 31* alnd Inf olgedeseen noch unvolletiindlg und ur.voil— 
kojtoan und mliasan laufond erg&nzt und ilborarbeitet warden 
enteprachend dan etSndlg neu anfallenden Brkenntnieoen ui-d 
Rrfahrungen vor ollera auch mit Mate ri alien der DPR. 

Bar VOrli agenda Bntwurf dleaer TGIi 1st unter Vorvcndung 
d*r beralts von VBH herauogegebenen "Richtlinien - Tropan- 
sohutz ftlr elektrot#chniccho Srzeugniase, Vlito 110 01 ’* 

rowle einer grofjen Zahl dor in or 
Waltliteratvr vorhandenen kliraatologiachon und tochuoili. 
tologisohen Berichta und OriginalvorGffcntlicIiungc do. on 
Aufeahlung In diesem Rahman za welt fUIiren v/Urda und <:■ >: 
besondoran z-uSaximenf asaanden Literaturbericht vorden ilven 
blciban oufl* entotnid*n. 
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DK 620. 79 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 
Vo wort 


Entwurt 3 uni 55 


TGL 

Tabelie 1 


Meereseinfluft 

auf den Salzgehalt der Niederschlage 


Abstand 
von der Kuste 
bei Brest 

( fondem warts) 

Gehalt der Niederschtage 
an Chtononen 
Jahresmittel in rng/l 

0,03 Km 

77, 08 

1 e 95 Km 

79. 43 

25,00 Km 

75 , 47 

60,00 Km 

73,46 


Datum "t? 5o 
Datum 


ft.: f OCJ 2 it 
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OK 620 79 

Deutsche 
Demokratische 
Repubtik 

Dm deutschen Beobachtungsnetz Qufget retene 
Sp/tzentempera turen uber 38 °C 


Deutsche Nor men 


Cntwurt Juni 55 


Klimaschutz 

Vonvort 



Ort 

Tempera tur in °C 

gemessen am: 

_ Fraustadt 

38,2 

79. 8 7892 

Habelscntverdt 

38, 9 

79. 8. 7892 

Ljegnitz 

38,9 

79. 8 7892 

Oppeln 

38,0 

29 7 7927 

Proskau 

AO, 2 

29.7. 7927 

Rosenberg 

38, 1 

297. 7927 

Siemsc/orf 

38,6 

29 7 7927 

Schil/ersdorf 

38,0 

77. 7. 7 90A 

Cottbus 

38,9 

29 7. 7927 

Oldenburg 

38,0 

70. 8 7977 

_G_eisenheim 

38,3 

77. 8. 1892 

Hattenheim 

38, A 

30 7. 7971 

Oberlahn stein 

38,7 

74 . 7 7 923 

Bautzen - Pommritz 

38^6 

29 7 7927 

Ludwigs ha fen 

36,0 

28 7 7927 

Freiburg 

39,4. 

17. 7 1918 

_ Karlsruhe 

36,2 

28 7. 1927 

_Mannheim 

38,0 

3. 8 7 927 

_ Oberrotweil 

38,2 

28.7. 1 927 

Hejibronn 

38,0 

78, 8. 1892 _ 

_ Stuttgart 

38, 7 

28 7 1927 

Tubingen 

38,0 

28.7 1921 

Ulm 

38,5 

16.7. 1882 

Bamberg 

38,3 

78.6 1892 

Bayreuth 

38,9 . 

75 7 1928 

_ Erlangen 

38, A 

28 7 1927 

Kahl a M 

38,0 

23. 7 7911 

Wurzburg 

3 8, 5 

28 7 7921 

Amberg ( Maria hit t burg) 

39,8 

78. 8. 1892 

Landshut 

39,5 

6. 7 1922 

Jngolstadt 

38,0 

28 7 1977 

Karlshuld 

39,0 

26 7. 7917 

Weihenstephan 

39,2 

28 7. 7971 
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Deutsche 

Ktimaschutz 

Entwurf J uni 55 

Demokratische 

TGL 


Vorwort 



Ta belle 3 


Mitt l ere Tiefsttemperaturen 
in bor eaten Klimaten nach Koppen 


Ort 

T"" 

Gebiet 



Langjahriges Mittel 
Jahrlicher 
Temperatur minima 

Chicago 

USA 

- 26 °C 

Milwaukee 

USA 

- 27 °C 

St Paul 

USA 

~34 °C 

_ Duluth 

USA 

-33 °C 

Bismarck 

USA 

-37 °C 

Kola 

UdSSR 

-35 °C 

Kursk 

UdSSR 

-28 °C 

_Moskau 

UdSSR 

-31 °C 

Swerdtowsk 

UdSSR 

-38 °C 

Archangetsk 

UdSSR 

~36°C 

Fredericton 

Canada 

-35 °C 

Ft. Churchill 

Canada 

-43°C 

Norway - House 

; Canada 

-44 °C 

Confidence 

j Canada 

- 49 °C 

Good Hoope 

Canada 

- 52 °C 

_ Macpherson 

Canada 

-51 °C 

Allakaket 

Canada 

-53 °C 

Olekminsk 

UdSSR 

-5 4°C 

Jakutsk 

UdSSR 

- 5 5°C 

S redneko l ymsk 

UdSSR 

-55°C 

tVerchojansk 

UdSSR 

-6 1°C 

Turuchansk 

UdSSR 

-5 4°C 
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OK 620 79 

Deutscht 

Demokratische 

'Republik 


_ Deutsche Normen 

Klimaschutz 

Vorwort 


Entwurf Jury 55 

TGL 


Haufigkeitsspektrum tier relation Luftfeuch- 
rape tigke/t m Ouargla (Sahara) im Jahre 7933 


Figur 4 


73 00 - Abtesung 


A t> tesung 


3 S 13 IQ 23 26 33 38 C3 5i S d 63 6d 73 76 33 66 93 36 % 


On turn 18 6 55 

Datum I aeon 
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DK 620 19 




Deutsche Normen 


Entwurf j urn 55 



Datum !7o 55 g«P'0ft> ,/v 

Datum gaprVft 

fif! 7CL 1000 2 5/ 
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PK 620 19 


Deutsche 
Demohratische 
Repubtik 


Klimaschutz 

Einleitung 


Entwurf J uni 55 


TGL 


Blatt i s 7 


Dieser TGL - Enttvurf hat das Ziel die Gute unserer Erzeugnisse 
in Bezug auf Klimatische Beanspruchung eindeutig festzulegen. 

Einspruche sind zu richten an den Sekretar des Hauptaktivs 
far Klimaschutz • 

VEB Zen tra (labor fur Fernmeldetechnik .Berlin -Warschauer Ptatz 


Einspruchsfrist: 


37. 7955 


1. Geltungsbereich 

7.7 Schiffbau Mechanik - Optik RFT 

Fahrzeugbau IKA 

Kra ftmaschinenbau Elektromaschinenbau 

7.2 Entwicklungs ~ und Fertigungsbetriebe der Deutschen - 
Demokratischen - Repubtik. 


2. Obersicht der Klimate 

2.1 Begriffserkldrung 


Blatt 2 - 4 . 


2.17 Klimazeichen 

Das Klimazeichen ist nach Blatt 12 auszunrahlen . Oedes Er- 
zeugnis mu fi nach Prufung durch Klimazeichen kenntlich 
gemacht sein ■ Erteilung des Klimazeichens orfolgt durch 
zustandige Prufstetle des DAMkV. 

2.12 Einsatzart: 

2.12.1 Geschlossene , gepflegte Raume, 

sind durch ihre Bauweise gekennzeichnet 
a Fester FuOboden, feste Wandc, feste Decke. 
b Pie Peeke des Raumes ist keiner direkten Sonnenbestrah * 
lung ausgesetzt. 

c Turen und Fenster sind korhanden und rerschlieBbar. 

Fenster sind gegen Sonneneinstrahlung geschUtzt. 
d Raum ist heizbar. 

2.12.2 Offene uberdachte Raume 

sind sole he, die durch ihren Fenvendungsziveck oder durch 
die Eigenart ihrer Bauvreise keiner regelmaBigen Pflege 
unterliegen u. bei denen die Bedingungen 2.12.1 a bis d nicht 
erfullt werden : 

z. 8. Baubuden , Remisen , Feranden , IVellblechgaragen , 
Zelte u. s. w. 


Datum 6655 gsprQft /. 

Datum giprQft/fl 

RFT TGL 1000 2 « ' 
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— 620 79 gnUvurf J uni 55 


► « 


Deutsche 

Demokratische 


fat Nr 


Republik 


Klimaschutz 

Einleitung 


TGL 

Blgtt 7 S2 


3. Prufung 

3.1 Khmapru fung nach Btatt 5 in Obereinstimmung mit den 

matt 2 ' 4 “"ter Berucksichtigung der 
DtN- Vorschnften, VOE Vbrschriften , Seereg/ster ,Gruben- 
sicherheitsbestimmung u.s.tv. 

3.2 FunktionsprQfung 

Nach Pflichtenheft oder anderen Bestimmungen des 
Bedarfstragers . 

33 'Schuttelprufung 

33.1 SchutteiprOfung for orts teste Erzeugnisse Btatt 9 

3 32 Schuttetprufung fur ortsreranderbare Erzeugnisse Btatt 10 
3 . 4 Trans port prufung Bt. Tt 

L.Obersicht der Werkstoffe: st. 6 bis 3 

4.7 iVerkstoffe allgemein 

4.2 stoffe zur Veredtung nicht klimafester iVerkstoffe. 

4 .3 Hilfsstoffe. 

4.4- Auswaht der IVerkstoffe fCtr tropische Ktimate erfotgt in 
Obereinstimmung mit Btatt 2 t 
fur kalte Ktimate tn Obereinstimmung mit Btatt 3, 
fur extreme Ktimate In Obereinstimmung mtt Btatt 4. 

5 Kerpackung: 

5.1 Jntandsyerpackung 
52 Exportrerpackung 

5.2.1. Verpackung fOr Landtransport 
52.2 Verpackung fiir Seetransport 

6 Transport 

6. 1 Landtransport 

Schienen - und StraBentransport 

6.2 Seetransport 

6.3 Lufttransport 


Datum 6. 655 fa** 
Datum 


geprOft Jfjj 
geprQf\ 


m. 
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UK 620.19 



Deutsche Normen 


Klimaschutz 


Entwurf Mai 55 


TGL 


Klimazeichen 


Schutzart 


Bezeichnung VEME 


Einsatzart 


Temperatur t °C 


relative 

Lu ft fe ucMigkei t f 7. 
■Betauung 
JHeb el 

Regen 

Rauhreif 

Ver eisung 

5 chnee 

Sonnenstrahlung 

Kahtensaure 

I 

Salzs&ure 


o v. Schnefelwasserst. 

| 3- 

< u Ammoniak 
O)' — 

§ Schweflige SAure 

V. " 

§ 5 alzspruhnebel 

^ ^ ^ Teilcheng 

« 2 i in P. 

^ ^Teilchendich 
in iwq/m 1 

5c himmel-u Bakte* 
^ rtencmwirk u ng 

^ Insekten 
c 

o — 

? Nagetiere 



© 

0 

Klimaschutz 2 

Klimaschutz 3 

• TFS 

• TFS/TWS 

offene, uberdctch* 
te Raume 

im Freien 


5 < t - 45 I -10 *t *50 I -10 *t * a: 


30 *f 


f < 100 
X 


CO* 0,5 g /m 3 
HCl 10mg/m 3 
H t . S Qlg/m 3 
NH 3 0,05 mg/m 3 
S0 t 0,05 mg/m 3 


3 % Ige NoCl - 


5% ige NaCl-Los 



\Datum 

Name 


Aufgest j 

Gezetch £45 55 


Hauptaktiv f ilr Klimaschutz 

Gepruft | 
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DK 620 19 

Deutsche 
Demokratische 
^ Republik 


Deutsche Normen 

Ktimaschutz 

Uhersicht dcr kalten Khmate 


Bezeichnung VEME 


Einsatzart 


Temperatur t °C 
relative 

L uftfeu chtigkeit f % 

Betauung 

Nebel 


Regen 

Rauhreif 

Vercisung 

Schnee 

Sonnenstrahlung 

Kohlensaure 

Saizsaure 


^ j Schwefelwasserstoff 

"-4 

Ammon iak 



5 Schwefhge Saure 


I 3 \Salzspruhnebel 

[ — ■ ■ 

i > TeilchengroBe 

j? § in M 
g gv Tcitchendicf)te 

^ in mg /m 3 

Schimmel und 
Bakteneneinwirkung 

Insekten 


N age tic re 


Entwurf Jam 55 

TGL 

Blatt 3 


Hiimazeichen 


0 

Schutzart 

Klimaschutz 4 



im Freien kalter Klimate 


Do turn / 6 5-T 
Daium 




-50*tc 4 0 

20 c fc 100 

X 

X 

X 

X 

X 


C0 2 0,5g/m 3 x 

HCl 10 mg/ m 3 x 

H 2 S 0, 1g /m 3 x 
NHj 0,05 mg /m 3 X 
SO 2 0,05 mg/m 3 X 

5%/ge Na Cl-Ldsung x 
<200 X 

*300 


x 

X 

X 


Houptaktiv far klimaschutz 
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OK 62019 Deutsche Normen Entv/urf Juni 55 


Klimaschutz 


TGL 


Klimazeichen 

0 

© 

Schutzart 

Klimaschutz 0 

Klimaschutz 5 


Einsatzart 


in klimatisierten 
Raumen 


im Freicn 
liter Klimate 


\ Temperatur t °C 
relative 

Luft feuchtigkeit f % 

Betauung 

Neb el 

Regen 

Rauhreif 

/ereisung 

Schnee 

Sonnenstrahlung 

Kohlensaure 

Salzsaure 

3 Schwefelwasserstoff 
$£ Ammomak 
j Schweftige Saure 

V. 

C 

3 Salzspruhnebef 

<h • — 

^ ^ ^ Teilchengro&e 
j? § tn pi 

-Q Lrj — - 

g ^ Teitchendichte 

in mg/m 3 

Sch/mmel- and 
Bakterien e mwirkung 

insekten 


18 c t c 22 
50 c f c 80 


—70 c t c 70 
10c fc 700 
X 






X 


X 


CO, Q5g /m 3 X 


HCl IQmg jm 3 X 


H,S O/g/m* x 


NHj 0,05 mg/m ^ X 


SO 2 0,d5 mg/m 3 X 


5%ige NaCl-Ldsung X 


< 200 X 


*c400 


Nagetiere 


Datum 

Datum 


RF T TCL 1000 2 51 
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DK 620 . 19 Deutsche Normen Errhyurf Duni 55 


Deutsche 

Demokratische 


SSSJtL 


Republik 


Klimaschutz 

Prufung 


Klimaprufuna 


TGL 

Hiatt 5 SI 


Khmazeichen 


0 


Schutzart 


Klimaschutz 7 


Bezeichnung KEME 


Einsatzart 


geschlossene gepflegtc Raume 


Bezeichnung 

( DIN 50010 ) 

Tempe 

°C 

ratur 

zut.Abm 

°c 

ret.Lufi 

°/o 

l feuchte 

zuLAbw. 

% 

Prufdauer 

Berner kung. 

Konstantes Klima 

+UO 

±2 

60 

j 

±6 

9 tVochen 


Funktions - Prufung 

Nach Pflichtenheft oc/er anderen Bestimmungen 
des Bedarfstragers 

Schuttelprufung 

siehe Btatt 9-n 


Datumloc 

Datum 


>0.^ w*/'; Hauptaktir fur Klimaschutz 


,if l 7(il 1X0 2 bl 


~SkJo£U~ 
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OK 620. 19 

Deutsche 
Demokratische 
. Republik 


Klimazeichen 


Schutzart 


Bezeichnung FEME 


Einsatzart 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 


Prufung 

KOmaprCifuna 


Bezeichnung 
(DIN 500T0) 


Feuchte War me FN 


gj Trockene Warme HN 


Wechselktima 


See transport klima 

M Ns 65 

See transport klima 
M Ns 60 


Entwurt Jum 55 

TGL 



Klimaschutz 2 


- TFS 


Offene uberdachte Raume 


Prufdauer Bemerkung. 



3h 


Vzh 

T6\h 


4/7 


4/) 


7 hh 


76 h 

6 

Wochen 

2hh 


Ihh 


2Vih 

Thh 

S 

Wochen 

2hh 


9 Wochen 



Nur in 

zweekmdfliget 

Ferpackung 

durchfuhren. 


Hauptaktw fur Klimaschutz 
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OK 620. 19 

I 1 I 

Deutsche 
Demokratische 
Repubtik 


KOmazeichen 


Schutzart 


Beze/chnung VE ME 


Einsatzart 


Bezeichnung 

(DIN 50010 ) 


Prufung mit. 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 

Prufung 


Prufung geqen 
Termiten Ter 

Prufung gegen 
Nagetiere 


Fun kt ions - Prufung 
Schuttelprii fung 


Klimaprufu 


Entwurf 3 uni 55 


TGL 

Blatt 5 33 



Klimaschutz 2 


*TFS 


Offene uberdachte Raume 


Prufdauer Bemerkung. 


wnsmi 


Kohlensaure 

0,5 % CO 2 


Salzsaure 

0,5% HCL 


Schwefelwasserstoff 

0,5 °/o H 2 S 


Ammoniak 

0,5 °/o NH 3 


Schweftige Saure 

Q5 °fo SO 2 


1 

o : Prufung mit Sand S 

o> 

f* i- . 

nach Abs. Q.C DIN 50010 


§ 

•3 : Prufung mit 

£ Schimmelpilzen P 

nach Abs. 6.5 DIN 50010 



wird noch festgelegt 


Nach Pflichtenheft oder 
anderen Bestimmungen 
des Bedarfstragers 

siehe Blatt 9- 11 


Datum 1o on 5 
Datum 


Hauptaktiv fur Klimaschutz 
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OK 620 1 


Deutsche 
Demokraiische 
Republik 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 

Prufung 


Entwurt 7 uni 55 


Kltmo prufun 


Klimazetchen 

0 

Schutzart 

Klimaschutz 3 

Bezeichnung VEME 

= rrs /rws 

Einsatzart 

im Freien 

. x 1 " I 


Bezeichnung 
(DIN 50010) 


Feuchte War me FN 


Trockene tVarme HN 


Tropisches 

WechseLkhma 


Regenprufung 


Prufung mit 
Meeresluft M 


Datum9 fey*** goprQft 
Datum goprQft 

nn tgl tooo 2 hi 


Prufdauer j Berner kung. 
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OK 620 7 


Deutsche Normen 



Klimaschutz 


Prufung 

KltmaprutunQ 


Ktimazeichen 


Schutzart 


Bezeichnung KE ME 


Einsatzart 


Bezeichnung 

(DIN 500 JO) 


Prufung mit 
kunstlichem Licht LK 

Prufung mit 
Strahlungsnxirme E 


Prufung mit: 

Kohlensaure 

Salzsaure 

c* Sch wefeltvasserstoff 
*2 

p Ammoniak 

«$: 

Schweflige Saure 

Prufung mit Sand S 

Prufung mit 
Schimmelpilzen P 


Prufung gegen 
Termiten 

Prufung gegen 

Nagetiere 


Funktions - Prufung 
Schu ttelpruf ungen 


Datum t> 55 geprQft f r t t 

Datum 

RFI TGi <000 2 aj 


Entwurf D. uni 55 


TGL 

Blatt 5 ' S5 



Klimaschutz 3 


m TFS/TWS 




nach Absatz 8.2 DIN 500T0 


Prufdauer Bemerkung. 


120 h 


nach Absatz Q.3 DIN 50010 2 Wochen 


0,5% CO 2 

12 h 

0,5% HCL 

12 h 

0,5% H 2 S 

12 h 

0,5 °/o NH 3 

12h 

0,5 °h SOz 

12 h 

nach Absatz 6. 4- OiN 50010 

12h 

nach Absatz 8.5 D/N 50010 

12 Wochen 

tvird noch festgelegt 


Nach Pflichtenheft Oder 
anderen Bestimmungen 
des Bedarfstragers 


siehe Blatt 9~11 
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M 620 7 9 Deutsche Normen Fntwurt Junt 55 


Deutsche 

Demokratische 


Klimaschutz 

Prufung 


Kkmazeichen 


J<(trna£rufun^ 


TGL 

Blatt5 S6 


0 


Schutzart 


Klimaschutz 4 


Bezeichnung VEME 


Efnsatzart 


im Freien ka/ter Klimate 


Bezeichnung 

(DIN 50010) 

Temper 

°C 

■atur 

zul. Ab* 

°c 

ret. Luff feuchte 

n/ Zut.Abm 

% I % 

Prufdauer 

Bemerkung 

Feuchte Wdrme FN 

+ 25 

t2 

90 

±5 

3h 

4 

Wochcn 


v + 25 

at 

+ U0 

±2 

jf 

±2 

Steigend Ns 100 

dann 

fa It end auf 90 

hh 

*40 

tz 

90 

* 5 

16kh 

K f 40 
a 

+ 25 

±Z 

if 

t2 

zunachst 
fallend dann 
wieder auf 90 
steigend 

4 h 

Trockene Warme HN 

+ 20 

V.+20 

at 

+55 

t2 

1 2 
jf 
±2 

30 | f.5 

4/7 

6 

Wochen 



7% h 

+55 

±2 

>15 


I6h 

Ft 55 

a 

+ 20 

±2 

uf 

±2 


2Hh 

Boreal es 

Wechselktima 

V.+20 

a 

-55 

-55 

m 

1 2 
uf 
±2 

65 

t5 

Ihh 

Q 

Wochen 



ZVih 

±2 

r.f 


VPth 

\ +20 | 1 2 

65 

±5 

2Vih 

Regen prufung 

2 mat taglich Spruhversuch 
3.31 DIN 50907 

Jedoch mit de still. Wasser 

UWochen 


Prufung mit 
Meeresluft M 

Bcuritterungsversuch 3.21 "1 
Wechseltauchversuch 3 22 [ 
Spruhversuch 3.31 ■ 

DIN 50907 



% 

3 


Datum 



gfrQfl 
geprOjy /t \{ 


Hauptaktiv fur Klimaschutz 


RF1 TGL 1000 2 51 


Sk 50i+0 
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DK 620 . 79 


Deutsche Normen 


Entwurf 3urw 55 


12* 


Deutsche 
Demokratische 
i Republik 


Klimaschutz 

Prufung 


Jftimagrufun 


TGL 

'Btatt 5 S7 


Klimazeichen 


0 


Schutzart 


Klimaschutz A 


Bezeichnung If EMC 


Einsatzort 


im Freien kalter Klimate 


Bezeichnung 
(DIN 50010) 


Temperatur 

. zul Abm\ 

°C °c 


rel. Luftfeuchte | 

% i % 


Prufdauer 


Bemerkung. 


Prufung mit 
kunstlichem Licht LK 


nach Absatz 8.2 DIN 50010 


120 h 


Prufung mit 
Strahlungswarme E 


nach Absatz 6.3 DIN50010 


2 Wochen 


Prufung mit: 


Kohlensaure 


0,5 % CO 2 


12 h 


Salzsaure 


0,5 % HCL 


12 h 


Sch we felwasser staff 


0,5 % Hj S 


12h 


Ammoniak 


0,5 °/o N H 3 


12 h 


Schweflige Saure 


0,5% 502 


12 h 


Prufung mit 
Sand S 


nach Absatz 8.4- DIN 50010 


12 h 


Prufung mit 
Schimmelpitzen P 


nach Absatz 85 DIN 50010 


12 Wo chen 


Prufung gegen 
Termiten 


wird noch festgelegt 


Prufung gegen 
Nagetlere 


Funk tions- Prufung 


Nach Pfllchtenheft Oder 
anderen Bestimmungen 
des Bedarfstrdgers 


Schutte • I prufung 


siehe Blatt 9-h 


Datum h-c Si gtp'Oft ^ 

Datum geprQft i 
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DK620 19 

Deutsche 

Demokratische 


Bezeichnung VEME 


Elnsatzort 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 


Entwurf Juni 55 


TGL 


Klimazeichen 

r^umuprurunq \ OluU D JO 

© 

Schutzart 

Klimaschutz 0 


dezeichnung 


Normalklima 

N 65 

Normalklima 
N 60 


Funktions- Prufung 


Sc huttel prufung 

3 

<£ 


in klimatisierten Raumen 


Prufdauer Bemerkung 


+ 20 | ±2 65 15 


+20 \ ±2 60 « 


<9 Wochen 


Nach Pflichtenheft Oder anderen 

Bestimmungen 

des Bedarfstragers 

siehe Blatt 9-J7 


Datum % v t>5 
Datum 
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OK 620 1 



Deutsche Nor men 


Klimaschutz 


Prufung 

Ktimaprufuna 


Entwurf Dun! 55 


KUmazeichen 


Schutzart 


Bezeichnung VEME 


Einsatzart 


Bezeichnung 
(DIN 50010) 


Feuchte War me FN 


Trockene Warme 


Ho hen - Wechselkhma 


Seetransportklima 
M Ns 30 


Prufung auf 
Meerestuft M 




Klimaschutz 5 



im Freien alter Khmate 


Prufdauer \Bemerkung. 



SteigendbisA 

dann 


90 | ±5 

zundchst 
fallend dann 
ivieder auf 90 
steigend 



31 7 


Hh 


16hh 

4 

Wochen 



4/1 


nzh 

6 

16 h 

Wochen 

2%h 


Ihh 


2'*h 

Th h 

2hh 

6 

Wochen 

9 Woe hen 




60 t5 


Betvitterungs versueh 3.21) 

Wee hsel touch versueh 3. 22 / DIN 50907 



OatumhiSiiity*. 

Datum 


RFT TQL 1000 2 41 
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eutlChs N or men Entwurf J uni 55 


OK 620, l 

Deutsche 
Demokratische 
Repubtik 


Klimazeichen 


Schutzart 


Bezeichnung VEME 


Einsatzort 


Ktimaschutz 

Prufung 


TGL 


0 


Ktimaschutz 5 


im Freien alter Klimate 


Bezeichnung 

(DIN 500 TO) 


Prufung mit 
kunstlichem Licht LK 

Prufung mit 
Stra htungswarme E 

Prufung mit: 

Kohtensaure 

Satzsd ure 

Schirefet wass erst off 

Ammoniak 

Schtve flige Saure 

Prufung mit 
Sand S 

Prufung mit 
■Schimmetpilzen P 

Prufung gegen 

Termiten 

Prufung gegen 
Nagetiere 

Functions - Prufung 
Schuttetprufung 



nach Absatz 62 DIN 50070 120 h 

nach Absatz 6 3 D/N500T0 2 lYochen 


Q5% CO 2 
0,5% HCL 
0,5 % H z vS 

05% NH 3 

0,5 % 302 

nach Absatz <94 Din 50010 


nach Absatz 8.5 D/N50010\ 12 Wochen 


Prufdauer Bemerkung- 


120 h 


wird noch festgelegt 


Nach Pftichtenheft Oder 
anderen Bestimmungen 
des Bedarfstragcrs 


siehe Btatt 9- V 


Hauptaktiv fur Ktimaschutz 




Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 
















Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


wtixsnw 1 


Deutsche 

Demokratische 


Republik 


Deutsche Normen 


Klimaschutz 
Pr ufung 


Entwurf Jury 55 


Schutteipnj fu 



Ortsfeste Pruflinge 


Lfd.Nn der 
Prufung 


Pru fbedingungen 


Schutzart Prufungsart 


Vibrieren mit einer Frequenz 
y.70 Hz ( 600 Umdr/min ) 
bei einer Amplitude yon 7mm 
(Schtvung 2 mm) 

Schutteln bei -Stofien mit einer 
Schlagbe schleunigung yon 5g 
(g * 9,67 m /sec 2 ) 

700 Schlage pro min. 


Prufdauer \Bemerkungen 



Bedingungen nach erfolgter Prufung 

Nach Abschlul) der Schuttelprobe muB der Pru fling noch eimvand~ 
frei arbeiten. 

Mechanische und elektrische Bauteile durfen nach der dchuttelpror 
be keine Lageyeranderung Oder Beschadigungen zeigen. 


DatumK b SSilyty* <■ 


RFT TGL 7000 2 51 


rmtA 


Hauptaktiv fur Klima>$chutz 


Sk 504-0 
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DK 620 . 7i 


tsche Normen 


Enttrurf Oum 55 
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PK §£2i 12 Deutsche Normen Entn'urf Juni 55 


Deutsche 

Demokratische 

Klimaschutz 

kiarru/ ' u 

TGL 

. Republik 

Prufung 




Blatt 77 


Orts teste und ortsyeranderliche Pruflinge 


TransportprCifung. 

Wenn eine Durchfuhrung der Schuttel prufung infolge fehlender 
Einrichtungen oder bei grofien Aniagen nicht moglich ist so 
kann die Belastung der Schuttelprufung dadurch ersetzt iver- 
den t daft die Cerate Jo nor mater i/e rpackung uber eine 
schlechte Wegstrecke mitte/s eines Last/ragens transport/ ert 
urerden , wobei das Prufotyekt uber der Hinterachse des Fahr- 
zeuges lose gelagert sein mufi. 

Die tVegstrecke mu/3 eine Lange yon 200 km haben und mu/3 
eine sch/vere Wegstrecke darstellen dadurch gekennzeichnet 
da/3 in der Folge die IVegstrecke so aufgebaut ist da/3 sie zu- 
mrndest 21k. ihrer lYeglange uber eine schlechte Stra/ien- 
decke mit Schlaglochern und gro/3cn Wegeunebenheitcn fiihrt. 

Nach Abschluf) der Schuttetprufung mu/3 der Prufling noch 
emwandfrei arbeiten. 

Mechanischc und elektrische Bauteile durfen nach der Prufung 
keine Lagererdnderung oder Beschadigung zeigen. 




Hauptaktir fur Klimaschutz 
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OH 620. 19 

Deutsche 

Demokratiache 

^fopubtik 


Deutsche Nor men 

Klimaschutz 

Klimazeichen 


Klimazeichen fur Bauelemente 
mit den Ziffern 0 bis 5 


5 


Entwurf Juni 55 


TGL 


Btatt 72 


INennmaf] 


b 

c 

d 

e 

r 


r 


2 

0,12 

1.25 

0,75 

0,2 

0,6 

0,4 


4* 

0,15 

1 ( 5 

0.9 

025 

Q75 

0,5 


U 

_SLh 

2 

1,2 

0,3 

T 

0,6 , 


4 

0,25 

2,5 

15 

05 

125 

0,8 


4,8 

03 

3 

1,8 

1 0,5 

15 

7 


6A 

0,4 

4 

2,4 

OJ 

2 

1J5 


6 

0,5 

5 ' 

3 

0,8 

v 



_J6 

0 t 6 

6 

3,6 

7 

3 

7,8 


12,8 "1 


d 

4,8 

1,25 

4 

2,6 


16 | 

1 

10 

6~] 

7,6 

-LA 

3,2 



Typenschild 
fur Gestelle 


Typenschild 
fur Gerate 


& Tva ' r BO~0F?iliai Klimmch IT) $ 

I [MffiHiE iMMoag ooooien 

Spj 1 Mitral fabr Nr ■ ~ ~| 


tinfochwecftse/sender 


1 KlimascbafcfF) 

T>p J5M.Oft? OMOJ(a) fobr.Nr [ 


Beschrifiung nur Betspiel 

6rund : Schwarz 

Rond und Felder mehlhsch Plank 

SchnFt metallise*) blank, Engschnft 2,5 DIN 1451 


Datum 3 6 55J4J*r 
Datum 


RFT TGL 1000 2 if 


hauptaktiv fur Klimaschutz 



Sk 5040 
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Dk 620 19 

Deutsche 

Demokratische 

Repubtk 


Klimaschutz 

Qbersichf der Werkstoffe 

Werkstoffe o!h 




Entiyurf ] urn 55 

TGL 

, e j n B/ott 6 Seite 1 


DJLeaer erate Entwurf yon- Warkatoff - Binaatzliston kliraabean- 
spruchter Nachrichtengeriite lot ira weeentlichen eir.e Zuaamnien- 
atellung von Brfahrungon dep H ichrichtengeratebauenden .Ve rke 
friiherer Jalir. Inobesondere wurden Telef unken - Kichtlinien 
aus dem Jahro 1941 zugrunde gelegt. Eine oberprdfung der An- 
gaben konnte bisher niolit erfolgen, da. entaprechende Klima- 
fr'ufeinrichtungen erat im Aufbau begriffen slnd und wirksaue 
Erprobungen eine l&ngere Priifdauer bedingen# 


Das Fehlen einheitlicher Richtlinien far die RET gab Veran- 
laasung zur Horausgabe eineo Sntwurfes in der vorliegenden 
Fora* Dieaer Entwurf bedarf r.ooh eingehender Uberarboitung 
und Erganzung. Dioae Uberarbeitung und Erg&nzung soil sioh 
inebeeondere auf eine weitere Vervollr. t&ndigung der Augnben 
und deren Uberprifung untor entsprochenden klirr.atisclien Be- 
dingungen erstrecken« 


Datim 7.7-55 


* Haupfakiiv fur Klimaschutz 
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Entwurf J uni 55 

Klimaschutz I 77, 

Dbersicht der Werksioffe ' 1 

Werksioffe olJgemein Bio ft 6 Seite 2 
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S? 

I 


?!? 

II 

>1 

M 

Ni 


Werkstoffe 


Weiftblech 


Korrosicnaf ester 
Stahl 


XHmaechuts 

2 I 5 


Verwendung nur bedingt, da an den Schnittkanten kein Gberflachen- 
aohutzi dafiir phosphatiertes und lackiertea Stahlblech verwenden 


reiner 
Chromst ehlJ 


Chrom-, iuangan- und Chroa-Lolyb- 
dana table 

fur besonderen chemiecnen Angriff 
Chroni-Inickel-Stiihle 


pborf laci.e : mind ,feinge gchlijf fen t Rauhtlofe ' 


A- 




iuagnetisehe 
V*erk 3 tof f e 


Jbertragerblech 


Eelaiseieen 


Schnittkanten lackieren, sofom nicht Einbau in dichte Bocher Oder 
Trankung erfol gen kann 


-alvanische Schutzachicht (e* Oberf lachenachutz ) 



I 

5 X 

If 

18 

!l 

$ 


^ i 
G> 
r- 


is 
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33 

s 

§ 


& 

S 


..eri-3toif 

3 i 

’ 1 

Klimaseliutz 

! i 3 i 4 i 5 

IZv^for^esiorun^on 



• 

Messing 

z 

z 

X Z XX 

galvanised vemickeln Oder farblos lak- 
kierou (Messing kalt gozogen iat uicht kal- 
tebeet&ndig) 

rAospborZ. rouse 

(..i^d.0,05 . i’) 

z 

X 

Z X X X 

liorrosiono fester als blessing 

AuBentoile lackieren Oder veroickoln 

I-ousi lber 

z 

X 

x x z x 

Ivorros i onsbes t&ndi gke i t liegt zv ischou Mes- 
sing und Phosph©rbronse,Au£eirfceile lackieren 
odor verniclieln 






fir 


c:. 

I 

9- 

■"v 

ii 

o 5" 

to «* 


I 

C 

N 


CD 
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Dk 620.19 ' Entwurf Jum 55 

J*** Htimaschutz I 77. 

D,7buk Ubersicht der Werksloffe 

Werksfoffe ol/pemetn Btott 6 Sette 7 


TGL 


♦» d 

"35 

S3 


Datum 7 7.55 
Datum 


RFT TQL 1000 2. it 


3 3 

O U 

^ U* 
H OH 

Vi 

«9°«S 


9 

d 

3 

1 


1 

a 

r4 
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DH 620 19 


Chutscha 

Demokraiiscb* 

Ffopubtik 



Entwurf Juni 55 


Ktimaschutz TG L 

Qbersicht der Merkstoffe 

Werhstoffe oilgemem Bfott 6 Seited 


Hauptaktiv fur KHmoschutz 



RFT TQL WO 2 U 


Sk5040 
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_Dk 620 19 Entwurf Jun ; 55 


Deutsche 

Chmokratische 

Rtpublik 


ir> 


K\ 


4* 

1 


CM 


S? 


Vl 

o 

4* 

Cl 

* 


• I 

4*1 

a| 

£ 


KHmaschutz 

Qbersichi der Werkstoffe 

Werkstoffe a/lgem&n 






§ 

H 

4* 

rO 

O 

03 

•H 

S' 

5 


Datum 7 7 55 
Oo/um 


o 

*1 

I 


© 

H 

£ 

4* 


£ 


H 


1 


r 4 

O 
f * 


TGL 

Btotl6 S&te 9 


O 

o 

? 

o 

in 

4* 
4* *H 

1 | 

S| 

l3 4» 

4* W 

S 2 

A © 
€> 4* 

IS 

13 

© 

Q M 


I 


® S 

“i 

© *H 
M ^ 

H 4* O 

:~t t/) 

g d h 

M 0-M 


t* 

o 

3 

r-H 

i? 


O 


?*P r °Pi 

Wr*t% 


■ ■ I I 
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_0H 62 0 19 Entwurf Juni 55 


Deutsche 

KUmaschutz 

Demokratische 

Repubtik 

Qbersicht der Werkstoffe 

Werkstoffe allgemem 


TGL 


o 
I oo 


M 

W) 

•H 

Cf 

:rt 

+» 

co 

o 

I <DO 
+* 

rH lA 

CM 

54- 1 


:o ia 

M rH 
D« 

I CO t 

*4 
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vn 


Yerpaekongavor MhriftM 


Frtrw 19M 


SNOB 


7 e ; 

A 

rpaekungaar 

B 

tan 

c 

lalaodrerpaokung 

RjcportTcrpaekung 
(nur for Land- 
transport) 

Sxpaktverpnekang 
(fto fie *t»ene port) 

1 Verpaekung dea Terpaakungegutes 

1.1 Selden- Papier 

1.2 SteffhBlle 

1.4 fil-Japler 

1.3 Eartonnagen 

1.1 field an— Papier 

1.2 Stoffhtllle 

1.4 Ol-Raplpr 

1.3 Kartonaagen 

1.1 field en— lacier 

1.2 StoffhOUe 

1*3 Trookengel 

1.4 til- Rapier 

1.3 Kartoenagen 

2 Trane port^Verpaolnuig 

2.1 Lattenvereohlag 

2.2 Ftlllnaterlal 

2.3 Klste 

■v 

2.1 Lattenveraehlag 

2.2 FOllmaterial 

2.31 Teerpappe uad 
oi-mpier 

2.33 zoaktalloh 
gefedert 

2.1 Lattenrereohlog 

2.2 minaterlal 

2.32 JTC-Folle 

2.33 auafttalleh 
gefeder^ 


Eriaut erunr en ? 

2 * 1.1 

paokungegutaa 


A»«»C I field en papier 1st anaveenden. we 
Aufbrlngen des olpapierea fiafierlloke B 
packungegutea ea oertlrohten 1st (Anfcaei 


duroh. wrualtt el borea 
Besahfidlgung dee Ter— 
1st (Anbaeken, Krateeo hi*,). 


Zu 1.2 


Z* 1.3 


A*- • »Ct FQr Stoffhttllea alnd aageraohte Itta 
van dan, die frei von bar inn Kineehiaeeen 


C* TTo&lcengel (Kleeelgel •!*) wlrd dea 

Beuteln naeh Zoloha.ltr.1139 a* 30. 100 od«2<)0 
OTlaohen dea Sold on- usd fllpeiier beigegetoni 
Bent el riohtet sloh naeh dea Tolomender PTC- 
70r 1 ■ r alnd 20 Bevtel m Je 100 g i 
200 « Kleeelgel "A* erferderlieli ( 2 
luftdloht veraohloeeea nwTenfi rretiT rin T ver 
aBaaen die Beatel der Abtlg. TFCH 
140°C aageliefert warden. 

la 1.4 A»* »Ct Die flberlappang dea 6l 



la 

lo» 

dir 

iMatel n V 
.Kleaelgeliet 
Yarwendnng 
Nt 


A*«*ct Die uherlappong dea Olpaple relnaehlagee Bill Je ana 
OrdDe dea Yerpaokungagutee swisohen 10 uad .29 ew hetragea. 

*l**e 


la 1.3 A***Ct Cerate. ftJr d^e keine Kortenangea 

nUaeen alt Veilpappuaih&llung alt 10 ••• 1} 
▼ersehen eels, htr hoohwertige PrdaialoaagexOte. 
elgeaen Behai t era gellefert warden, eatfhllea die 
oagen. 


V r> '* 

u~r 





» *■>* > 


V 
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SM 06 Blatt 


Zu 2.1 A**»C; F*lr Lattenverschl&pe sollcn die : achstehenden 

itLndeotmaXie der Latton eingehalten warden: 


Bruttogewicht 
etwa kg 

' " “ 1 ' » ■■■ - 

bis ' 45 
45 bis 110 
110 bis 180 
180 bis 270 


I/.ind estraate der Latten 
in Zoll | in q 


5/4 x 2 1/4 

7/8 x 2 7/8 

7/8 x 3 7/8 

7/8 x 4 7/8 

>d. 1 x 3 7/8 

1 x 4 7/8 

1 5/16 x 3 7/8 


20 x 55 
20 x 70 
20 x 95 
20 x 120 
od.25 x 95 
25 x 120 
30 x 95 


f|j£ ®°^® nr «5 fe i»dung©n. Veretrebungen, Nagelung bsw. 
ghraubrerbindungon wird die Beaohtung der Yorsehliige 

la 2.2 A«»»C: Das Ftllloaterial (Itolswolle, Bapierwolle usw .5 

soli elnen Feuchtigkeltsgehalt ▼on , nioat mhr ale iy& 
A&bdii* Fto sntfiprcohendo Vorbchuid lu&^ iiy ^4 Lfigerung t fl t 

** A: Zur Anfortlgung dar Kisten wird die Beaehtung dsr 

JH 8 »» lae ^ A * F V, ? m P f °Al«n. Der Peucht igkeit egehalt 
fe* ▼srwendeien Uolzes soil nlcbt me hr als 15 5 be— 
tragen. Auf ent3prechende Lagerung des Holaes 1st su 
Mhten. Warnungsaufschrlften ("Oben“, "Nlcbt etUrzen". 
"Hot fUr Laottransport" uew.) eind gut lesbar und un- 
Terw i #0 bbar entsprechend dem Verpackungsgut anzubrlngen. 

Zu 2.31 : Zuebtelioh su Fkt. 2.3 sind die Kisten fUr di# Aus- 

•ussusoblagen? d ° mit un * eeandst * r Teerpapp* und 01 papier 

Zu 2.32 I semester Verpaokung sind dis Kisten susatsliob 
su Hct. 2.31 mit FVC-Polie boutelartig wasserdieht sue— 
sulegen. Naob Elnbringen des Ftlllma ter lala sind die drel 

& <s ssr jgsso^ssss,:"** 

tsi a * 


■■' a ' '*j ik*' 




- " y , V : : 

V**. v"; • . 

' . .. >:■ . . '► 1 ; 

* -w - ■ r • X %, K A tV . 

, -V 

• • * ■k?J~+’?49 
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V 


fabruar 1936 


sir oe Butt 3 


BeBelofrmm flgbelBElol : 

Zu Ai Inlandrersand ■ A 

Oerdt alt •mpf.indliohen EdelholMehduse la StoffhOlle • $.2. 
lm Veraandkartonf » 1,5 und einzeln Oder la . Gxvppea la 
Lattenrersohlag - 2.1 1 

A 1.2/1. 5/2.1 

Zu B: gxror tveraand (nur for lan dtrane port") ■ p 

graohfltterunfseomf lndllohes Mefigerdt la Selden- — i.t dad 
01 papier - 1.4, la Yeraandkarton • 1.5 bud Trace port la alt 
uageeandeter Teerpappe ausgeeahlageuer Elate federad • i.37 
untergebraohtl 


B 1.1/1.4/1.5/2*33 
Za c* Expcrtreraand fftlx OeotranBport) - c 




oorat la eigenea Behiilter bub Sebata , 

bUdun* «U Urookengel la Bedteln rereeKeu -1.5.B** 
b&ltar wlxd la Selden- • 1,1 und 51 pa pier « Mi lam tto* 

und PVd-Folie ausgelegter W*t« • 2.52 
ait dea erforderliohtn FUllmaterlal - 2.2 uatergebradbt «ad 
die IVC-Polla waaeerdioht rereohloeeent . ■ : 


C 1.3/1.1/1.4/2,2/2.52 




V/erden vom Beeteller Forderungen an die Terpaolcung geetellt* die 
flber die rorliegendea Richtlinien hinaue genon* oo eind dies# wri- 
echen Beeteller und Lieferwerlc beeonder* su Terelnb*?en« 


l *3 1|« J14I.') 
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W\(ST* 


Entwurf ‘rbnjor tQ$6 


J I I R-F-T Anstrich* auf vnchiadenmn 6rmndm *rkst o t f en fOr 

I I I 7/ <r a j- 0*rft9 und Antagen der NachricNtntothnlkund ihr 

I I ALr-OCnin e/nsatz nach besomteren Seanspruchunsartmn. 
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3o1 Jirimn ''Kihfnon fOr ..on i'lir.nochutz 
unserer ,rport~; rcxlulrtion 


1 . Klinabedimrangen 

1 ,i Umgebungstemperaturen • 

* 4 

a) fur den Betrieb der Cerate zulaesig: 5 ... 45° C bei rel. 

Feuchte bis 90 £ 

b) flir den Transport der Gerfite zulSssig: -40 ... +50° C bei rel 

Feuchte bie 95 # 


2. Traneport eernnalmyip 

Die Verpaelcung der Ger&te hat naoli den innerbetriebliobon Ver- 
paokungsrorsohriften SR 08 zu erfolgen. 


5. Uaterialeigntmg und eue'dtgliohe Sohutzbehandlang 


▼ervendbar: 

eus&t nl . orf ord erl • Scbnt ebebandlg* 

nioht rervendbar: 


A. Isolierstoffe 

> 

Hartpapler lip 17 

VakuiMgetrlln^t \n - 22) 

(Sohnittknrn.nnl r-okierimg gandgt 
nlcht) 

Ilortpaier Hpl, 
HpII, Hpl II * 
FreBepan, textil- 
haltige FreQaa— en 

Laokpapier 

Laokgevebe 

Oelleinengewebe 

Koapl.T’ioi:; ^ w^oen y&lcuun- 

Mtrlinkt * ^ ^ xrM dureh 

T&uohon ir O' r> c ■ k ! ( ;h t: -Trfink— 
laok Kre- :> !3?r.. Gordon 

leoperlon-Ieolatiei 

Glaaooldonbond 

/isbtataobnur 

• 

alle organleohen 
Textlliea 

Isolation too 
3ohaltdr£hton 
and Lltson nor 
in dojr Y-Gmppo 


Isolation nit 
TertileineohloO 

Otllaokschl&uoho 
BUT Isolation 
t cm Laokdr&hten 


« 


• 

- 2 - 

• 
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yrwondbaj: jguaatzl.ferforderl.' , cbutBbehandlg jnioht verwaadbart 


1 re^oaastn each 
DU 7706 
T 31.8 

r 31.9 


P91)9 

K onuMMbruttn 
f .dyn.Laot- 
apreoher 


7 ZB 21we- erxxii'sx ode eapflehlt il 
die vam V3B * lnsta Erkner lief ei- I 
l' area Itaseea 1! 5X6/8 Oder 
V 1 -6066/3/1 1 , wobei die tiasaen 
yot dem Presses aiedeatene 30 ala 
auf 80° C TorgeeKrat v?erden alia- 
sen . Die Prefllinge aind naoh der 
Pres sung but durehaebeaden Aua- 
hartung sine i 24-axUndigea Er- 
wiiraung bei 130° C so uatarelehen 

v»m Sc d- P,ajtA., Etp*nha.in. 

Mui Ha*n»*h+»M +**■ 

Zur Iljdrophobierung iat sine 
Lb sung tca .’'ethyldifithoxrailan 
in Probanol bsw. EiaethjldiH- 
tharjallaa su Terwenden, liefer - 
bar to* Silikan- u. Fluor oarbon- 
Jnstitut , Lresden-Radebeul : 


31.5 


| 

! 

i 


3 - 
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o 


o 


▼e rwentfb&r: 

auea tel . erf ore 1 erl - ^ cb ut zbehandlg . 

nicht verrMidfcar: 

• 

B . iletallische V'erkstoffe 


v. lokeldrbhte mit 
Oellaok-Iaolat. 

orapl .V. iokelte il s mUsnen vakuum- 
getrUnkt in H24-2D und duroh Tau- 
cben In Oberacliioht-Txtfnklack 

Hr. 2528 £eechUt»t warden 

. iokeldrahte nit 
Daumwolle, G aid an- 
oder Isoperlon- 
I eolation 

SohaltdrShte und 
-litsen der 

Y -Gruppe 

Kabelbtiuoe eind olt Glasseiden- 
bnnd oder -Sohnur abeubinden 
(nicht bandagieren) und wit 
Fungiaidlaok z.B. ititrolaek mit 
2.4 .-Binitrophenel odar 
lentaohiar phenol ge gen Scbiomel- 
bildung bo sobUtzen 

Lrtlhte und Litsaa 
naob VDE 0890/1.52 
Tafel 1, lfd.hr. 

1-10 sowia lfd.Pr. 

12 und Tafel 2, 
lfd.Br. 1-7 aowie 
lfd.Kr. 9 

LOrF-Leitung 
(Speslalaua- 
f Uhrung dee 
Laualt ear 
Xabelwerkee) 

AuBenumaplnnung nit Epoxydhare 
behandeln 


IIF-IIabeli 

Typ 418 a 

* 435 a 

* 976 a 

" 2003.1 

* 1000 1 

Chne HachbcJv.t'. ilung. 

(Typ 976 8 k; j ’‘r tv? ch 90 Tagen 
bai ttigl. ft-; d < etriab untar 

40° C oei 95 . T euohta ait 

nacbf olgerrf :r Ieola- 

tionewlder r V ; - aui.ohen 100 
und 200 t!0) 


Leiohtmetall- 
teile mrr a us 
v ydronaliun 

(A1 *-!g 5) 

Kloxieren ui* n i ' Yinoi'I exlack 
lackieren 

ZinkapritsguB 

"eealngteile 

Varnickcln 

(In Ausp^hac r ' i- ro Ver- 
nickelung ni r '. ■•••* v T.i'glicb, 
fettan reft >.i ovf d«r 

SobniaretefV V ‘.tv.'r.ig 

BrUniaran, varslakai 

Droneefedern 

elnsohl.v :• , ’e 1 retail— 

kontakte 1 > . .‘ten cit 

1 T ”tboufett 

• 


I 
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reawendbar : 

su cu t e 1 ♦ or f o v d e r 1 , r, cfcu t sb c h and 1 £ 

Stahl- ,Zug- und 

Lruokfedern, 

Federringe 

Veroadmieren- Gohiobtdiokw 
inindeatens 1? u 

Stohlteile- die 
nioht vcmiokelt 
oder vercadmi^rti 
warden diirfen 

Tetten mlt Inibonfett 

Stahlteile 

verniokelt 

Vemickela, Sohichtdicke 
nlndesteno 36 p 

Stahltelle 

veroadolert 

V excadraier en. Sohichtdicke 
raindcstens 1* \x, susdt®lioh 
ohxomatieren 

Beoher au a 
Stablhlech 
(fur Konden- 
aatoren usw.) 

Verzinnen mit 60 Zlnn. 
AnschlleBend mlt vinoflex- 
Al-Bronoelack apritzen 

Lntzlrm mlt 60^. 

Z inngehalt 

LBtstelle nit argofUrbtw 
Vinoflexlrok f*ohutzon 

Sobaier- oder 
Oleltfett 

. (Litbiwra rr : 'ett der 

Sohmierst olV Vei): 'a^eburg) 


Allgeraeir?* , ■ • inhe Ober- 

f lroheiibtd. t ;* r i • i h: 

Oberech loSil \ ? ..lao.v I’r # ?5 28 


IIF-verlu ;• r ?. i^’.ci.lrhglicb# 

Oberflieh* .r tilling Juroht 

Epo*yd-L; 

i 

i 


nicht veroendbaar: 


BrUnierec 


V ercinken 


water 60 £ 2 lun- 
ge halt 
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verwendbar: 

jzu3t' : tBl . erf orderl .Sobutsbehandlg. 

jnjoht verwendbar: 


C. Anatriohaaratem fiir den 
inner en Aufbau d.GerMte 

r 

i 

i 

i 

'.isenbleoh ver- 
ainkt nit 24 u 

8 obutelaokierung: 

Hneb SIT 05?4-58 

i 

i 

j 

j 

und cbronatiert, 
sohutelaokiert 

1 . Einbrenngrtindierung mit 
Zinkchromat gIs Pigment 


Eisenblech cart- 
miert nit 12 u 
und cbronatiert, 
30butelaokiert 

2. Oelspaohtel, Reichsbabn- 
!,ualit&t 

3. Vinof lex-Al-Br onoelaok 


Eiaenbleoh 
pboaphatiert , 
schutsslaokiert 

1 


A lu-Bl#ob elccdert 

naohverdichtet, 

sohutelaokiert 

D. AuPen- i 1 iobayeten 


-isenbleoh ver- 
zinkt mit 24 u 

.1 ehutelao.ki ,?t \ 

Eaoh SIJ 0534 - ' r ‘ 

Al-Bleeh gesandet , 
sc huteln oklert 

und ehronati »rt , 
sohutelaokiert 

1* Einbrenn;;- vo 'ie.v>u£ mit 
Zinlrchron *r i^neat 

(leiohte punkt- 
formige Auebltibtt* 
gen) 

"isenbleoh ead~ 
alert mit 12 a 
und ohromatiert, 
sohutelaokiert 

3 Isenbleoh 
pboanhatiert , 
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Durch organische Lackiiberztige und Farbenanstriche 
konnen besonders korrosionsgefkhrdete Metallteile be- 
kanntlich mehr oder weniger lange vor den Angriffen 
der Atmosphare geschutzt werden, bis diese selbst, vor 
allem unter den klimatischen Einflussen, stark beein- 
trachtigt und zerstort sind. 7 ) An der Zersetzung dieser 
sind neben den gasformigen und kondensierten atmo- 
spharischen Feuchtigkeitsformen und Zustanden vor 
allem die Strahlungsverhaltnisse — Sonnen- und Him- 
melslicht — wie audi die Temperaturschwankungen 
w esentlich beteiligt [26]. Bei direkt im Freien erfolgenden 
Anstrichen spielen vor allem die meteorologisch-klimati- 
schen Bedingungen wahrend ihrer Trocknungszeit eine 
ausschlaggebende Rolle; sie konnen auch an sich recht 
gute Farben und Lacke unter ungiinstigen Anfangs- 
bedingungen, wo diese also ganz besonders witterungs- 
empfindlich sind, in ihrer Wirksamkeit und Lebensdauer 
nachhaltig und entscheidend beeinflussen [12], [24]. Neben 
den direkten klimatischen Auswirkungen, die in einer 
Zunahme der Porositat und Durchl&ssigkeit fur Feuch- 
tigkeit und Gase, in Quellungs- und Schrumpfungsvor- 
gangen, in Versprodungen und damit verbundener Ab- 
nahme des Haftvermogens (Adhasion) auf der Unterlage 
und des Zusammenhaltes der Schichten und Struktur- 
v elemente der Filme selbst (Koh&sion) sowie schlieBlich 

in volligen chemischen Zersetzungen der Filmbilder 
(hydrolytische Zersetzungen u. a.) und „Abkreiden“ der in 
ihnen enthaltenen Pigmentfarben bestehen, konnen be- 
sonders unter hohen und langanhaltenden Feuchtigkeits* 
beanspruchungen (tropische Urwaldbedingungen) bei 
vielen Lacken auch Zerstorungen durch Mikroorganismen 
(Bakterien, Schimmelpilze u. &.) noch hinzutreten [12]. 
Wenn auch deren Zerstorungswirksamkeit und Gefkhr- 
lichkeit nicht iibersch&tzt werden sollte [35] — handelt. 
es sich doch oft nur um oberflSchlich aufsitzende Kolo- 
nien, die leicht zu entfernen sind — , so kommt ihnen 
zumindest doch stets der Rang von „Schbnheitsfehlem M 
zu, die nach Moglichkeit durch Anwendung fungistati- 
scher oder fungizider ') Zusatze zu den schimmelanfalli- 
gen Lacken oder ebensolchen sonstigen organischen 
Stoffen weitgehend beseitigt werden sollten, besonders 
dort, wo sie ernsthafte funktionelle Storungen bewirken 
konnen (optische und manche elektrische GerSte). Wenn 
auch hierdurch genau wie bei den pathogenen Mikro- 
organismen durch Ausbildung resistenter Sttimme sich 
keine in jedem Fall absolute Sicherheit erzielen lassen 
wird, so sind doch eine Reihe brauchbarer Schutzmittel 
, w ,' bekannt, die sich nicht nur im Laborversuch, sondern 
auch bereits im Tropeneinsatz bis jetzt recht gut bewflhrl 
haben,*) 

Ganz ahnlich liegen die Verhaltnisse bei den selbstfin- 
digen Werkstoffen organischer Natur, vor allem, wenn 
sie Zellulose und andere hygrophile Komponenten ent- 
halten, wenngleich sie naturlich, dank ihres meist kom- 
pakteren Aufbaues, im allgcmeinen weniger rasch zu 
nachhaltigen und sichtbaren stofflichen Zerstdrungen 
neigen. Da aber jedoch an diese Werkstoffe vielfach ganz 

’) Es 1st an sich bei diesen kolloiden Gebtlden flhnlich wie bei 
den Metallen. Genau wie diese steUen auch sie, und zwar wegen 
der starken Oberfiflchenentwtcklung, energierelche Systeme dar, 
die unter TeilchenvergrttQerung und Verrlngerung der freien 
Ober fill che In energleflrmere Zustfinde llbergehen, altern [25], 
Diese normalen Altrrungsvorgflnge werden durch die klimati- 
schen Verh&itnlsse maBgebend beelnfluflt. 

•) Unter Funglstaten werden Stoffe verstanden, die Wachstum 
und Vermehrung mehr oder weniger hemmen, wfihrend Fungl- 
zlde die Organismen selbst direkt abtdten. 

') Am besten haben sich bewUhrt: PhenylquecksllbersallzylHt 
bzw. -stearat, o-Oxyphenylmerkurichlorid und Sallzylanllld |3fl], 
(37), [38], (391. AIs recht Rut bewiesen sich auch Pentachlorphenol 
bzw r . Natrlumpentachlorphenolat (letztereg glclchzeltlg als brnuch- 
bares Termicld bei Cumml-Erdkabeln auf Hawaii (43]) und 
Kupfer-8-Hydroxychlnolin (Aspergillus ntgcr nllerdlngs dagcgen 
wie^gegen alle Kupfersalze reststent |37]). Als bedlngt brauchbnr 
warden auch Tetra- und Trl-chlorphenol, Pnrnnltrophenol, 
rt *-Naphthol, p-Chlor-m-K resol und p-Clor-m-Xylenol benannt 135] 
bis [42). |451. 


bestimmte Anforderungen in bezug auf Einhaltung ge- 
wisser mechanischer und etwaiger sonstiger physikali- 
scher Eigenschaften gestellt werden, so kbnnen durch die 
mit den klimatisch bewirkten chemischen und struktu- 
rellen Umwandlungen verknUpften physikalischen Ver- 
anderungen derartige Stoffe in funktioneller Hinslcht eine 
wesentlich kiirzere Lebensdauer besitzen, als sie der rein 
stofflichen entspricht. 

Aber auch Werkstoffe anorganischer Natur. wie die 
aus Naturgestein bestehenden oder ktinstlich aus mine- 
ralischen Komponenten gefertigten Baustoffe, sind in 
ihrer funktionellen wie stofflichen Lebensdauer klima- 
bedingt. Neben rein chemischen Korrosionen, wie bei den 
Metallen durch Bestandteile der Atmosphere, ist es vor 
allem das funktionelle Zusammenspiel thermischer und 
feuchtigkeitsm&Biger Anderungen, die zu Gefiigelocke- 
rungen und allmahlich fortschreitenden Zerstbrungen und 
Zersetzungen fuhren [7], [9]. 

Neben all diesen irreversiblen Werkstoffver&nderungen 
und -zersetzungen spielen namentlich in der Elektro- 
technik nun noch die mannigfachen vorwiegend rever- 
sibel verlaufenden und mehr physikalisch bedingten 
Eigenschaftsanderungen unter den jeweils herrschenden 
meteorologisch-klimatischen Bedingungen eine wichtige 
Rolle. Insbesondere sind hier die Einwirkungen der 
Temperaturzustande auf die verschiedenen physikali- 
schen Eigenschaften sowie besonders bei IsolierstofCen 
auch die Feuchtigkeitseinwirkungen zu berflcksichtigen. 
Hierbei sind manchmal neben den rein physikalischen 
und reversiblen Abh&ngigkeiten auch mehr oder weniger 
ausgeprSgte irreversible Komponenten zu beobachten [10], 
durch die bewirkt wird, daB nach RUckkehr zu den 
Ausgangsbedingungen, trotzdem die Ausgangswerte nicht 
wieder erreicht werden und diese als bleibende Anderun- 
gen benicksichtigt werden milssen. 

Alle diese klimatisch bedingten reversiblen und irre- 
versiblen physikalisch-chemischen Werkstofffinderungen 
sind nun ftir die Funktionsf&higkeit und Funktions- 
sicherheit der verschiedenen elektrotechnischen Betriebs- 
mittel und ihrer einzelnen Bauelemente, wie Konden- 
satoren, Spulen, Widerstfinde, Leitungen, EndverSchltisse 
u. a., von groBter Bedeutung. 

Hierbei ist zu berUcksichtigen, daB bei diesen klimati- 
schen Betriebsmittelbeanspruchungen diese in hohem 
MaBe durch konstruktiven Aufbau und die Betriebsver- 
hfiltnisse der jeweiligen Einzelteile, Gerfite und Anlagen 
mittelbar durch die verfinderten mikroklimatischen Ver- 
h&ltnisse beeinfluBt werden kftnnen, und daher den 
Sonderheiten solcher Betriebsmittel-Mikroklimate grdfite 
Beachtung zukommt. 

Des weiteren sind aber in der Elektrotechnik, beson- 
ders auf dem Gebiet der Energieerzeugung [32] und der 
Ubertragungstechnik — Energie- und Nach rich ten tl be r- 
mittlung — die elgentlichen Betriebsvorgttnge in mehr 
oder weniger hohem MaBe auch noch direkt von den 
klimatischen Umweltbedingungen abhfelngig. Neben den 
bei elektrischen Freileitungen schlechthin durch dielek- 
trische Verluste in den Isolierungen — schwankend 
mit den Feuchtlgkeitsbedingungen, vor allem bezUglich 
Rauhreif, Betauung und Niederschlfigen sowie den Salz- 
und Staubablagerungen auf ihnen — bedingten Ab- 
leitungrverlusten, kommen bei Hochspannungsieltungen 
noch die durch direkte Abstrahlung in die umgebende 
Luft entstehenden Koronaverluste hlnzu, die von der 
Temperatur, dem Luftdruck und auch den Feuchtigkelts- 
verh&ltnissen unter sonst gleichen technischen Bedln- 
gungen abhfinglg sind [2], [16]. Vereisung und Wind- 
druck schaffen oft betrfichtllche zusHtzllche Beanspru- 
chungen, dcnen belm Bau der Leitungen bereits Rech- 
nung zu trngen ist. Elektrische Ladungen von Nieder- 
schlttgen und tiefziehenden Wolken, ebenso pltttzllche 
Feldtinderungcn infolge von nahen Blltzelnschltigen, 
krtnnen bei FrelleitunRen zu bedeutenden Uberspannun- 
gen, die sich als verderbllche „Wanderwellen“ fort- 
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pflanzen kbnnen [2], AnlaB geben und in Freileitungen 
fdr den Telcfonverkehr auBerdem zu den bekannten 
Storgerfiuschen — Luft- und Gewitterstdrungen — 
fuhren. Auch magnetische Gewitter, Polarlichter und 
Erdstromtinderungen wirken sich im Fernsprech- und 
Telegrafen-Verkehr mehr oder weniger stdrend aus. 

Am empfindlichsten sind in dieser Hinsicht die draht- 
losen Verbindungen. Je nach der Frequenz verschieden- 
artig wird die Gbertragungsintensitfit wie auch der Stor- 
pegel von den mannigfachsten meteorologischen, iono- 
sph&rischen, geo- und astrophysikalischen Umweltver- 
hfiltnissen beeinfluBt [3], 128], [29], [30], [31]. 

SchlieBlich konnen die Umweltverh&ltnisse auch nodi 
in manchen Industriezweigen einen mehr oder weniger 
slorenden EinfluB selbst auf die Fertigung nehmen. Meist 
handelt es sich hierbei in der Hauptsache nur um witte- 
rungsmafiig bedingte Anderungen in den physikalischen 
oder chemischen LuftverhSltnissen, wogegen man sich 
meist ohne Schwierigkeiten durch vdllige oder teilweise 
Klimatisierung der FabrikationsrMume schUtzen kann, 
sobald der meteorologisch-klimatische Charakter der 
Storungen erst einmal erkannt ist. Mandimal resultieren 
aus den techno-klimatischen Beeinflussungen der Ferti- 
gung auch nur entsprechende Guteschwankungen der 
Erzeugnisse, wie es z. B. bei der Hartpapierherstellung 
in nichtklimatisierten Raumen der Fall ist. Wie Ver- 
fasser bei vieljahrig laufenden Gutekontrollen von Hart- 
papierlieferungen fand, liegt das durchschnittliche GBte- 
niveau im Isolations widerstand in den raumfeuchten 
Monaten (Sommer bis SpStsommer) tiefer als in den 
ubrigen Zeiten. Uberhaupt brauchen viele Industrie- und 
Betriebsraume fur optimale Betriebsverh&ltnisse die Ein- 
haltung ganz bestimmter Feuchtigkeitsbedingungen. 

Nach der Art des Stoffes lassen sich eine Reihe 
getrennter Unterabteilungen oder Sondergebiete unter- 
scheiden; von denen neben der Werkstoffbiologie fur die 
Elektrotechnik folgende drei: (Werk)Stoff-Klimatologie, 
Betriebsmittel-Klimatologie und Funk-Klimatologie be- 
sonders wichtig sind. Die erstere umfaBt den Bereich 
der klimatischen Auswirkungen auf Werkstoffe und 
andere irgendwie technisch wichtigen oder verwendeten 
StofTe und wird daher zweckmaBig als Werkstoff- oder 
ganz allgemein als StofT-Klimatologie bezeichnet. Da es 
sich hierbei in erster Linie meist um die Erfassung der 
irreversibel verlaufenden Korrosionserscheinungen han- 
delt, so konnte man dieses techno-klimatische Teilgebiet 
auch als Korrosionsklimatologie bezeichnen, doch emp- 
fiehlt sich allgemein die Anwendung der umfassenderen 
Bezeichnung (Werk)Stoff-Klimatologie. wogegen die Be- 
zeichnung Korrosions-Klimatologie besser nur dem Teil- 
gebiet, das sich direkt mit den Werkstoffkorrosionen 
befaflt, vorbehalten bleibt. 

Das Teilgebiet, das die Erfassung der Umweltsbindun- 

F?n^n er i teChniS ^ e i n u Erzeugnisse und ihrer Jeweiligen 
Einzelteile zum Ziel hat, moge als Betriebsmittel-Klima- 
ologie bezeichnet werden. Die Betriebsmittel-Klimato- 

A d , ab€i 8UCh die Erforsc hung der in solchen 
„Betriebsmitteln“ im weitesten Sinne unter den ver- 
schiedenartlgsten natUrlichen Umweltsverhfiltnissen auf- 
tretenden speziellen techno-klimatischen effektiven 
Mikroklimate (Raumklimate. Maschinen- und Apparate- 
E nml USW ] ®° Wie , aUCh diC Sich daiaus ergebenden 

ve bu U n nr f t d ir den jeweili R en Betriebsmitteln 
bundenen technischen Betriebsvorg&nge, so dafl in 

dem dritten techno-klimatischen Teilgebiet schlieBlich 

v5 U m d : e il m r e ! tgebU r denheit der VQn den Betrl ebsmitteln 
vdllig l^geiosten reinen Betriebsvorgfinge, wie z. B. der 

w ausgestrahlten elektromagnetischen : 

bliebe< DleS daher als ” Funk ' 
Jviimatologie" bezeichnet werden 

k°' na "* le i n ** Klimatologle und Blokllmutologle 
kwin man auch bei der Tcchnokllmatologle grundstttz- 
lich zwischen elner allgemelnen und elner soezlellen 
regionalen oder geographischen unterschelden, wobel 


letztere u.c in der ersteren allgcinein erfufilen verichie- 
i denen technoklimatisd.e,, Eff-ktlv-Klimate und ihrc ein- 
• zelnen effektiven Klimaelemente-WirK^.Ulnren in ihrer 
regionalen. geographischen Verteilung zu ermitteln und 
zu studieren und die Unterlagen fUr die EinsatzmOglich- 
keiten der technischen Erzeugnisse in den verschieden- 
sten Klimaten dem Konstrukteur zu liefem hat. 

Da die einzelnen technischen Betriebsmittel oft fur 
die verschiedensten geographischen Gebiete bestimmt 
sind und dabei auI3erdem unter den mannigfachsten 
Umweltbedingungen arbeiten sollen, so trachten die Her- 
stellerfirmen sowohl bei der Entwicklung wie bei der 
Abnahmeprufung danach, sich rasch ein Bild tiber die 
technoklimatisdie Bew&hrung ihrer Erzeugnisse zu ver- 
schaffen. Dazu werden Klima-Priifraume bendtigt. Die 
Schaffung und vergleichende M Eichung“ wirklich gleich 
wirksamer oder mit Rucksicht auf die priiftechnisch sehr 
wichtige Forderung der Zeiteinsparung womoglich iiber- 
wirksamer, dabei aber stets mit der Natur gleich- 
strehiger kiinstlicher Priifklimate ist daher eine zu s&tz- 
lidie, praktisch besonders wichtige und vordringliche 
aber auch recht schwierige Aufgabe 1 *) der Technoklima- 
tologie [13]. Der FachnormenausschuB Materialprufung 
der Technik im deutschen FachnormenausschuB hat da- 
mit begonnen [14], die bisher in der Praxis bewahrtesten 
derartigen Klima-Prufungen und Klima-Priifraume zu- 
sammenzustellen (auch in England [19], [20] und in 
anderen L&ndem [18] hat man geeignete „Konditionie- 
rungs w -Bedingungen und Prufraume ausgearbeitet und 
in manchmal sehr groBen [23] AusmaBen gebaut [17], 
[21], [22], die nunmehr eingehend technoklir^atisch stu- 
diert und „geeicht“ werden miissen und als Arbeits- 
grundlage fQr eine diesbezugliche weitere Entwicklungs- 
arbeit anzusehen sind. 

In riditiger Erkenntnis dieser Probleme ist daher auch 
vor einiger Zeit im Zentralamt fQr Wetterdienst in Bad 
Kissingen im Rahmen des „Klimadienstes“ ein beson- 
deres Referat fur „Technoklimatologie M eingerichtet 
worden [27 1, [46]. In der Deutschen Demokratischen 
Republik ist ein bcsonderes Arbeitsaktiv unter Vorsitz 
des Verfassers fur die Bearbeitung und Beratung 11 ) In 
alien technoklimatischen Angelegenheiten geschaffen 
worden [47]. Damit hat dieses neue Grenzgebiet seine 
erste wissenschaftliche und fachliche Anerkennung und 
eine vorlaufige besdieidene Heimstatt gefunden, bis 
spfiter in eigenen Forschungsanstalten die zahlreichen 
und mannigfaltigen technoklimatischen Probleme wirk- 
lich systematisch und eingehend studiert werden k6n- 
nen [13], was hoffentlich bald der Fall **) sein wird, da 
sowohl von chemischer [33] und technischer Seite [44] 
wie auch von meteorologischer Seite [27] die enorme 
Wichtigkeit von Klimaprafungen und diesbezUglichen 
Grundlagenforschungen [27], [46] mehr und mehr erkannt 
wird. _ . 

Te A 47M 

”) Da cs ntdit m^Rlich 1st, die natUrlichen Klimate wirklich 
adflqunt nachzunhmon, so kann nur versucht werden Ihre 
technoklimatischen Auswirkunpen prUftechnisch iu erfassen. 
Dies erwelst sich Jedoch meist auch schwieriger, als es sun&chst 
den Anscheln hat, z.umnl sich cln gegebenes ^PrUfklima" je nach 
dem untersurtiten Objekt und der besonders betrarhteten Eigen- 
schnft In seinem Wert ganz versrttiedenartig wrhfilt und vor 
allem korrosionsklimatisch leicht antibnte, d. h. gegenstrebige 
und nnturfremde Wirkungen zelgen kann 111], |1S], 

'') Anfragen sind zu richten an das Sekretarlat des Haupt- 
PloTz aUktlVS ZLF im G1Uh,arnpcnwprk Berlin 0 17, Warschauer 

'*) In der DDR 1st berelts die Errlohtung elner Zentralstelle fUr 
dcrartige PrUfungcn und Untcrsudtungen geplant. 

Literal ur 

II] Evans, V . R : Korroslon. Pnssivitat und Obernfichenschutr 
von Mctallen. Springer, Berlin l#J#. 

121 lM8* <m ’ V Elrk,rotrchnlk und Whterung. Springer, Berlin 

13] Beckmonti. fl., Die Ausbreltung der elektromagnetischen 
Wellen. Akad. Vcrl.-Ges., Leipilg 1948, 

14) schtkorr, a . Die atmosphhrist'he Korroslon metaltischer 
Uber/.Uge, MetalloberfUiche Bd. 1 (1947) S. 843. 
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Die UnterausschOwe »Dampferzeuger*< und „Dampf- 

tXTJ* „ F f*verbande. .Energie* der Rammer der 
Tethnlk veranatalteten am 1. und 2. November 10S3 In 

d^L P ^ e r n Jf 8Ung to gM0 * rem Rahmen. Neben 

«*en rf I J^hT,l lnehmen l der D * ut » d ’ en Demokratl- 
.Chen Republik waren GlUte aua dem We.ten unserea 

Poten e n r^ien U en der SoWjetunkm und der VolkarepubUk 

re!h^n*n , ti te ? den Vortr#8en tolglen die Vortraga- 
»| D Pf n raeUger ” und ” Dflm P*‘urblnen“. Bedauer- 
,^Z , mu0t * n dle 'on Pr f. Dr.-Ine 

° L <CSR> Uber -Die Entwlddung der Braun! 

,n T. feUe H' ng ,n der Tichechoslowakel- und 
I ipl-In«. Umpouch, HrtuUc-Krilovi (CSR) Uber Ver- 

mlndenvertl *«r Braunkohle und Ugnite In 
Dampferzeugem in der CSR 4 * abgetagt warden tn nn 

»‘<* Dlpl.-Ing. Poljakow 
(udSSR) zur VerfUgung und *or ch Uber dna Thamn 

Am ‘tb^nd < 5l M0n t Uge 2 eth<> d # n Sowjetunion-. 
m Abend det eraten Taget varelnte ein ausciiiBM 
Beiiammeniein die Tagungitailnahmer. 

1 EinfUKmngivortrMge 

,.- r ' V . ^ ■ chn>l> * nde Verbeanerung und ErhOhung der 
koergieerzeugung lit tine wlchtige Porderung. urn dm 


Pachtagung Kraflwerke 1955 in Leipzig 


Beschluli des Ministerrats Uber „MaBnahmen zur FUr- 
derung des wissenschaftlidi-technischen Fortsdiritte in 
der Deutschen Demokratis^ien Republik" zu realisieren. 

Auf dem Gebiet des Kraft werksbaus und -betriebes 
aind In den nUchsten Jahren umfangreiche Arbeiten zu 
Ibsen, mit dem Ziel, den spe2lfischen Wiinneverbraudi 
zu verringem, die Arbeltsproduktivittit zu erhbhen und 
die Stromerzeugungskneten zu aenken. 

Im einzelnen ging der Vortragdndc auf die Freiluft- 
i »auweise von KraftWerksanlagen, Vorralsbunkern, Trans- 
porteinrlchtungen, KUhltUrmen und Rntstnubungen ein. 

Der Bau von 132-atU-Dampfkesaeln und 70-MW-Tur- 
’ inen erfordert eine Weiterentwlcklung der Regel- 
technik. Zur Spitzondeckung dUrften in Zukunft Kraft- 
werke mit 40 atU Verwondung finden, wahrend die 
"ochdruckkraftwerkc die Grundlast decken. Die neu zu 
erbauenden Kokskombinate werden Gas zur VerfUgung 
stellen, das dann fUr die Spitzondeckung mittels Gas- 
turbinen genutzt wird. Der von dcr Braunkohlen- 
lndustde und dem Maschinenbau gemeinsam mit der 
Energie auszuurbAitende Penpektivplan der Energie- 
wirtschaft muQ auf der Grinding® elner Energiebilanz 
aufgoatcllt werden. 

) Ein Tell der Vortrttge wire iia vollen Wortlsut In der Zeit- 
•chrlft „EnerKletechnlk« domnMdjst vtrdffentucht. 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Fragenkociplex, Welchen die* deuteehr. Ik* 1 t iun 
anlaBIioh tier iQim&taguag is Prag zur Disknadion 
au be»bsich.li/5,t;. 


i- '7elch* K3 imaeinteilung ersoheiat sui’ dem Gabiete d*r 

Elektrofeechoik •/.weckE&Big, die vielen, itibglicfcen Veri&t ioasa 
in beatiaate Gruppen ••'•a uaterteiisu ** 

Erackelat sc ■sweck.tadflig^ nebsn airier allreffSineu Kliceein*. 
teiluag Sender pint eiluagea ftir oinaeine Erzaugnis 3S der 
Elektrotechnik voreunehcaa ? 

Diosen '’eg geht 2. B. zur Zeit der TOP. 1 

11 Welch* Voi-schri fieri oder Norman liegen here its t'or “ 

1.2 Walche Forachuagfiarbeitea laufea hiorUfaer ? 

Theca und KoatOGnufteand 

3 

i Was fur PrufmogJichkolten besitaen die eineelnen JuA nder H 
>«& Fcrseh^ngsarbeit auf dem Gsbiete der Sliaateatigksit 
durchsfluf-Jhxefl ? 

? 1 ‘A'ae fur Slinaprdff elder stefcen zur Tterfuguag • 

2 2 Wie groB aind die wAehfcigsiea PrufteucaerR Oder Rfeuite. 
uad wie &a% ihre mclgliehe Sapazitfet ausgelaatet 7 

2- 3 Auf velohetb Gebiete koRsantrieren aid: die zur Zeii 

wlchtigster Farachungs&rbeiten in den eiafcelhea 
p>rii£f elder© oiler tafcorat orien t 

3. • eJche Rrfahruagen stehen berpits zur Verfugucg, u& auetu- 
eprechen, dnfl best innate olekirotechni-chtt Krseugni fese be- 
et j.;:rr>t on 02 »a feeunspr uc hvu’^, en gewacheen eind ? 

Uo welehe Oiwata und Anapruohe fcnndelt ea eieb ? 

3.1 Via lyurddn diese Frfahrungen eraittelt ucd in welcher 
Se let ion atehen dieee RrfEhrungen zu dew aapewezutetar* 
Fritfverfeihrei: ? 

3- 2 Gibt as in don eir.aelaen Jlindern Vorcofcrif tec* welchs 

aat lichen ^barcktei* h&hen und von einer aatlicfysn Stolls 
iiberwacht werden « ad deren Ercc«jgnieee bes'tinaten Xlirvi,- 
gsuiaten entspreohea «Usd*a 2 

4- ^aakstiff AEregen • 

4.1 Nelohe laoliArlacka warden in Trepan; eblsteu eiages^tzt “ 
4. i 1 Gibt *a eiae /definition fi.tr «ineri tropenieaten jsolier- 

luck ' 

i t? ZuaaT»Tennetz*.:ag und Heaeptur ? 

4 1 3 TVchnologie dor Horsiellung ? 
i.'i.'t f-pchnoiogie der Verarbeitung ? 

4 1. n Prliiergehaiade <ihd i bnohnse t'orec hrl f ten 

4- 7 We’.che Aca trie tt« jr s t n ae fc«*&hr©t» aloh u*oti Anaicht der 

bofreundeneo Hinder fuv'Ei-k.ve&k lltBate? 

*• 3 Aei.-.ho B’orapreiintcffe ereotveinen ftir den F.ineata in 
tropi&che Cebiete geel^cot ' 
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4. 3- 1 Zuflaansaaetauag '.:M !t«s ptur 1 
4 3 Tachoologi# <\«i* nereten’uag ? 

4 3- 3 Taehaologifl der ferrarbeituag 7 (Stand a* it aa) 

4 3-4 Pruf ergo bain a** ut»d Abnahosooysohiif tea 7 

4' $ Seiche Sohlohtpr«3»t o.tf« ^rscheiaez* fur den Eicsats it 
tropt^chc Gebieta getdgaet 7 
4- $, 1 Susaaraeasatzuag and Receptor '■ 

4- 5 ?. Teohaolosie der Korotellcag ? 

4. 5. 3 Toohaologie der VerarbeifcivjDg ( 0 & e r £ A uc be & t> eiuwtd 1 t>ng 
Schni 1 1 koa ten) 

4 5- 4 Priif o x-g e bjaia o e und AbBahaevorsafiriftea 7 

4. 6 '.Veiebe Petta and Ole kocuaen ia tropisehen Gebietea 
zvub Einsats 7 

4- 6. 1 Zusamffieneatzuxig und Rezeptwr 7 
4-6.2 Technologie Gar Hsrsteliucg 7 
4 6, 3 Tecbnologie dor ^erarbsituag 7 
4. 6- 4 Priifergebnises uad Absaapcsevoriscbj iftea 7 

4. 7 'Seiche GieBhcrae erscheiaea fir d«a Siofi&ts ia 
tropiochen GeMeten gecigaet 7 
4. ?. i Zuaazaaeaaetzuflg uad Reseptur ? 

4. 7,2 •fechcol^gie der Hcroteiluag 7 
4-7-3 Technologie der Vararbeitoag ? (Sbaadaeiten) 

4, 7- 4 Eruf&rgebniss* AbnahaevoracbJ iftea 7 

5 iVelche Sohutaaaittel wordea gegen pflapsalir he uad 
tierlnche Schoden eingeae'czt ? 

6 l.'elche Kcnstriikticnsricdiv Haien uad eust'sr.rbeltete 
I'echaolop.ien fir besti/»m: ?• Erzeugaiss© «ta:* Flokt ro- 
te obnik iiegao vor? 

6. 1 Flir ftotiexende clstrriache v M&i?cbisier. ' 
i. 1 Fur Ibraaffornatoraa nad W&adler * 

6.3 Fftr MederspniwwagsschcVltgirat* 7 
A 4 EUr MeGiniitrusif»nt« und App&rati 7 
6. ^ Fur Hoohapana«ngsec.i6ltgerote ? 

C 6 Far G e rote <i<?r nacbrichfeateohalb. ? 

6 / l*Ur Pfthrzeugel^kt :ri s y 

6-6 Fur Install at i onama « t> x*S«i einncfcl- K&iiel uad I^situngea 7 

(■ ->teb©a Mn t e r ini e i na ut c 3 c;>. 1 \j?m « i i i s t c a fiir Erstsogaisoe dker 
Elcktratncbjiik fir Ann E InG&t* ia tstoietthea Gobleten zur 
Vcrfiiguag 7 
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TEB ZK HI 

T - Volf 

Tragenkoaplex, welehen die deutsche Delegation 
anltfilich der Ulnatagong In Prag aur Diakussion 
an. stellen beabsichtigt. 

1 Velehe Uimaeinteilang ersrchelnt auf doe Gebiete der Hektro- 
teohnlk iweckmttfiig, am die rielen nSgliohen Tariatlonen In be~ 
■klnnte flvappen au untertellen? 

BXaohelnt es avecknl&lg, neben elner allgenelncn ELleaeinteilang 
ftonlerelntailnngsn fttr einaelne Braeognisse der Klektrotechnlk 
veraonehsea? Diess© Veg gekt a. B. a. Zt. der TIB. 

1*1 Valehe Torschriften eder loraten llegen berelta rorT 

1 .2 V el eke Tore chungs arbeiten lattf on hierdber? (fhena n.Kostenanfvand) 

2 Was fUr Prdfndgllehkeitsn bee It am die elnaelnen Lander. an 
Tors changearbel ten aaf den Gebiete der KUnafestigkeit dnrchau- 
fttkren? 

2.1 Van ffir Ilira-ErClff elder stehen aor Terftt©ing? 

2.2 Vie grofl ejnd die wlchtlgsten Prdfk&ssem eder -rfioneT 
Vie 1st lhre mSgllehe Aapaaitgt ansgelastet? 

2.3 Aaf eel cheat Gablet henaentriaren elch die a. Zt. wichtigaten 
Tore change arbeiten In den elnaelnen JQina-Srdf feldern eder 
-Laboratorisn? 

3 Velehe Irf&hrongaa stehen berelta ear TerfELgong. an anssusprechsn., 
daB bestlante elektrotectanlsche Braeognlase best lent a© KUnabe- 
anspruchxmgen gevachsm alndT 

Dm velehe Qiaate and AnspxfLche hands It es sichT 

3.1 Vie varden dieae Xrfahrangen emlttelt and in veleher lelation 
stehen dlese Xrfahrangen an den angevendeten Priifverf hxsn? 

3*2 gibt es In dsn elnaelnen Uto&exn Torschriften, velehe antllehen 
uharaJcter haben and Ton elner antllehen Stelle ttbervacht verden. 
Gibt es Srsengnlsse die bestlsnten Klinagebieten entqprechen 
■Assam? 

A V arks to fffr agent 

4.1 Velehe Zsolierlaeke verden in Tropengebieten elngesetatf 

4.11 Gibt es dLne Definition ftir elnen trepenf ©eten Is oiler lack? 

4.12 Znssnaensetsang and Beseptar? 

4.13 Vechnolegle der lerstsllang? 

4.14 Veohnelogle der Terarbeitong 

4.13 Prdfergebnisse and Abnahnerersohriften 

4.2 Velehe Anstrichsysteme bewdhren slch nach Ansicht der be- 
freaedeten Ignder ftlr fropenkllmate? 

4.3 Velehe TorspreAstof fe exsehelnen fdr troplsohe Gebiete ge- 
elgnet? 

451 Zassnnensetsang and Beseptar? 

4.32 Technologic der leretellang? 

4*33 lechnologle der Terarbeltang (Standselten)? 

4*34 PrUfergebnlsse and Abnahnerorschrlften? 

4.5 Velehe SchichtpreBstoffe ersoh elnen fttr troplsohe Gebiete g©- 
elgnet? 

4.51 Zasannensetaong and Beaeptar? , 

4*52 lechnologle der leretellang? 

4.53 Technologic der Terarbeltang (Oberflttchenbehandlang besenders 
Bchnlttkanten) 

4.54 Prdfergebnlsse ttnd A bnehne rorschr If ten 
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4,6 V aloha fette und Ole koanen in tropischen Gebieten sun Unmet sT 

4.61 Zub aamense t sung und Keseptux? 

4.62 Technologic der lexstellung? 

4.63 Technologie der Tararbeitung (Anwendung)? 

4.64 Prilf ergebnisao und Atmahnerorschrlf ten? 

4,7 Velche flinSharae exscheinen ftlr den Kinmats In trepischan 
Oehieten geeignetT 

4.71 Sunannansetsung und leseptur? 

4.72 Technologie der Hers tel lung ? 

4i73 Technologie der Ter axhei tang (Stand seiten) 

4,74 PrfLfergebaiase und Atnahnerorachrlfton t 

3 Velche Schutsnittel warden gegen pflanzliche und tierische 
Schiden eingesetst? 

6 Velche Kona truktiona-Vicshtl ini en und ausgearbeitetan T e chno- 
legien liegen fQr best inn to Sraenxgnisse der El akt rote chalk 
rert 

6.1 fttr rotierende elektriache ■aschinen, 

6.2 fftr Transfornatoren und VaBwandler , 

6.3 fttx Vi ed er spannunga-Sc halt ge r*te , 

6.4 ‘ fttr VeBgerfite und ippar&te, 

6i5 ftir •ochapannungaschaltgergte , 

6,% fftr Verite der VachrlchteatechnikT 

6?7 fix far ftte der Eahrzeugel ektTotechnik 1 

63 fir Xnmtallationsnaterial elnpchl, Kahel und leitungon T 

7 •taken Materialeinaatsechlfiesellieten fQr Srsmgnlnse der 
Xlekkretechnik fix den Klnaets in tropischen Outlet an sur Ter- 

flvngf 


Jm latwuxf geschrlebca 
Berlin, dan 20,4,56 

fir die Uchtigkeit der Ahschriftt 

23 . 4:56 
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Notizen uber Technokllma und Technoklimatologie 


Klima ele mente fur das T e chnoklima: 



Mittlere Lufttempe^''tu$• 

/Jahrliche und tagliche periodische, mittlere unperiodische Schwankungen 
absolutes Maximum und Minimum der Luf tteaperatur, 

Feudtigkeitsgehalt der Luft, 

Luftelektrizitat, 

Erdmagnetismus , 

Sts«hlungen(radioaktive und Hohenstrahlung) 

Menge der dispersen Anteile, 

Veranderungen der dispersen Zustiinde u.a.m. 


Verschie d ene Klimate: 

Klimaelemente: gemaBigtes Landklima 

'.Vinter mittlere 

Temperaturen 

Temppratur °C -.60 ‘12 25 

Relative Luftf.# 100 65. ...90 


Tropenklimate 

feuchtwarm trockenwarm 


45 60 

100 15 


Als besondere Tropenklimate sind zu bezeichnen: 

Txopische Rerenklimate Tropische Trocken klimate 

T r opische V/echselklimate, a) luftLrockene Trockenklimate 

a) maritime V/echselklimate b) luftfeuchte i'rockenkli...ate 

b) kont in er. tale V/echselklimate Tropische Gebir sklimate. 


Hieraus ergeben sich folgende Reaktionen: 

Einwirkun feuchter Warme , Einwirkung feuchter V/' rme mit Betauung, 
Einwirkung gro3er Temperat"rurterschiede mit 3etauung und Frost, 
Einwirkung von Sonr.enstrahlimg.Einwirkung von Flugsand, 
ainwirlcung von salzhaltiger Luxt und schlieGlich Einwirkung von V/asser. 
Hinzu kommen noch biologische Einwirkun ren wie ^ermiten und Pilze. 


Rasche Tempentur-oder V/asser Vampfdruckschwankungen (Tag-und T'achtkli- 
mate) bedingen durch raschen Wechsel ,in iuellung und Entauellung bei 
Isolierstoffen Risse, , 

Pnter suchungen im 2. VVeltkrieg; 9 ochichtpreSstoFftypen, 

9 Pornpre.Jstofftypen, 

10 Thhrmopla3te- 

EirfluB der Luftfeuchte bei 85 - 95 - und 100 % ergab: 


bei meGhanischen Untersucburigen v/ie Kerbschlagbiegesahickeit^iegefesti^ 
j^* Vo l™ en ke5tandigkeit 1 e l e ktrischen Untersuchungen wie Ober- 

1 MHz e und^30 S MHz^* DllrC ^ SCli ^ a ^ eS ^^^ e ^ i:f ^^ elektr ^ SCi:ie ^ er ^ U3 ^ e bei 1000 Hz 


SchichtpreBstoff e zei.jteh goring ere Bestandigkeit als Formpre3stoff e! ! ! 
zurdck mnSGn durch treten gegeniiber denen durch Feuchteeinwirkung 

Gut bewLihrt haben sich: Phenopl as tforrap refist off e mit an organise hen Zushtze 
Polys tyrol und Tolyme^hakrylate sowie ICohlenvvusaerstoffwachse* 

Slch der Urroittelung der oV/ irkf aktoren befassen 
orrosio en: zumeist irreversible Voreange,cheniisch und physical lech 
betr.’derkctoff e 

Reversible Vorgange cind zuwenig erf orscht . s.B.die iSirwir^un • nuf ( 1 ia 
triebsmittel und ITilfostoffe f wesentlcich fur den Ablauf der°Betriebovor- 
gange. 


ReaLrtionsor^ lot die Oberflache einoc fesUen Zto fee 
Ooerfknche ko-nt zustarde dure!: cpnnlo; e oder mi-.-r-V 
1st demen 1 rprechend oberflachowgoometrisch und’ Tla'it 
aktionsrdhig eit verse hioden z bev/erier. 


org.oder anorg.Watur. 

lobende For;: ,.;ehun ’ u. 

liin.;ichtlicli dur^’Ro- 
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Sine wichtige Aufgabe hat der Aussenhandel der sozialistischen 
Lander zur weiteren Bitfaltung des Prinzips der fried- 
lichen Koexistenz zu losen.. Dlesds Prlnzlp findet immer 
starker Internationale Anerkennung. So errangen solche grossen, 
einst abhangigen und unterdriickten Lander eie Indian, Burma, 
Indonesion, Agypten, Syrian, Libanon, Sudan und eine Reihe 
anderer kolonlaler Lander die staatliche Unabhangigkeit. Diesen 
Land era, die den tfeg der selbstandigen Entwicklung eingeschlagen 
haben, eroffnet sich eine grosse Perspektive fiir eine bessere 
Zukunft, Bei der Schaffung einer unabhangigen nationalen Sirt- 
schaft konnen sie sidh besonders auf die grossen Erfolge des 
sozialistischen Weltsystems stiitzen. Wir sind gern bereit, 
lhn e n die grosste Hilfe und Unterstutzung zu gewahren. 

La in diesen Land era grosstenteils helsses Oder tropisches 
Elina herrscht, besteht besonders die Aufgabe, unsere Export— 
gerate und Export anlagen so herzustellen, dass sie den dortigen 
Bedingungen entsprechen. Unser Aussenhandel sowie die Ingenieure 
und Techniker uneerer Betriebe raiissen alle Wage beschreiten, 
die diese Problene losen helfen. Welche Erfahrungen haben wir 
bisher belm Export in Lander mit heissen Oder trppischen 
Elina gesammelt. 

Unsere Erfahrungen sind bisher noch sehr gering und deshalb 
konnen wir auch keine allunfassende Analyse geben, sondern 
avis sen uns auf die bisherigen gering en Erkenntnisse beschranken. 
Wir haben festgestellt, dass in vielan Fallen oft von unserer 
Industrie bei Lieferungan nach Tropengebieten eine zu angstliche 
Stall ung gegenUber Tropenfestlgkeit eingenommen wird. Rine e in^ 
wandfreie Begriiadung fiber nichttropenfest ir«nn in den meisten 
Fallen Jedoch nicht ge geben warden. Es liegen hier nur Annahmen 
vor uber Zerfall von Werkstoffen, bei lletallen durch Eorrosion, 
bei Isolierstoffen und organisch aufgebauten Stoffen durch Ver- 
wltterung sowie durch pflaazliche und tierische Schadlinge. 

In vlelen Fallen warden oft zu sehr die ersten Anffing e 
in der Eotwicklung mit neuen Eunststoffen und Ersatzstoffen 
gesehen. Liases soil an nachstehenden Beisplel gezelgt warden t 
An Anfang des J ah res 1954 wurden die grossten Bedenken gegen die 
Lieferung von elektrischen Hauahaltszahlera nach ausge- 

cprocnen, da man annahm, diese Z abler waren fiir das Tropen- 
gefciet nicht geeignet. tfie wir durch unsere in Bombay sich 
befindende tiandelsvertretung feststellen kOnntan , 
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haben aich die in Serienfabri Ration und Norcalauaftthruag 
geliefertan Zdhler bisher sehr gut bewahrt. Es Bind bis haute 
no oh koine Reklam&tlonen auf get ret en, und der Z&hler hat si oh 
ala Qu&litatserzeugnis auf den indiachen M&rkt durchgesetst. 
ihnlioh lagan auch die Verh&ltnisse auf anderen Gebieten, so z.B. # 
bel Iaolatlonsmaterialien, Oll&okgeweben, Ollelnen und Olaelde, 
Ieolierechlauchen, gewebehaltlg und gewebeloe. In alien Hllen 
beatanden vorherige Bedenkan zur Lief ©rung, jedoch haben aloh 1 

dleae Stoffe blsher bel Temperaturen von *45° und 90 % Luft - 
feudhtigkeit In Indian bewahrt. Oftnala Bind ale aogar den 
auf den indiachen Markt tiblichen engliachen ?abrikaten auf Duroh- 
BChlagafestlgkelt tfberlegen. 

Hit unaeren Xrponatan, die wir aulas si ich der Mease Heu Delhi 
lieferten 9 wurden folgende Brfahrungen genachts 
Die Szponate varen 2 Monate per Sohlff unterwega und lagerten 
danach Z Monate In Zollhafen Bombay unter den Musaerat ungUnstig— 
aten klinatiachen Be ding ungen, ehe ihr ibtranaport nach 
Heu Delhi erfolgen konnte. Die Krponate haben also elne 
5— monatliche (transport zeit und Lagerung unter Tropenverh&ltnlaaen 
alterlebt, ehe sie zun proktlsohen Bins at z gelangten. Be konnte 
featgeatellt weroen, d&aa alle In Maschlnen aller Art elngebauten 
Blektromotoreh nach Inbetrlebnahne elnwandfrel arbeiteten. 

Bin Auaf&ll Oder Btdrung ist auch w&hrend der ganzen Mesaezeit 
nicht aufgetreten. Diese Motoren waren koine Tropeneonder— 
fertigung, sondem waren vordem fur europalsche L&nder bestimmt. 
Reklamatiohen Uber dies© Motoren sind bis zum heutigen Zeitpunkt 
nooh nicht eingegangen. 2s ist naturlich klar, daas in elner bo 
kurzen Zelt der Beanspruchung eines Motors noch nicht elnwand- 
frei featgeatellt werden kann, ob er tropenfest let Oder nicht, 

Aber eines k a nn man daraus euhen, wenn man wenlg Brfahrung be* 
aitzt, dann darf man nicht zu zuriickh&ltend sein, d ann viele 
Xrzeugnieae haben be vie sen, obvohl yorher Bedenken beatanden, 
dasa ale dooh ala tropenfest angeaeiien werden kbnnen. 

Bel Riiokepraohen mit k&pital i rtischen Konkuxrenzfirmen, z.B. 

Har tm a nn & Braun, westdeutschland, vurde uns bekannt, daas yon 
der fine Meaager&te in tropische und eubtropische Cebiete 
In normaler Auafertigung geliefert werden. Dab el 1st jedoch 
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sa berttokslohtigen, dass die rervendeten Materia lien - vie 
Preedhffe- usd der Oberfl&ohensohuts bei der Firma Hart mann Jt Braun 
in finer sehr guten Ansfahmng geliefert verden, was bei usseren 
Gerdt en oftna la zu vttnaoben Ubrig liisst. 

Nioht geniigende Beaobtung vird bel uns auf die Erhdhung der Ver- 
niokelung und Verohromung gelegt, wobei dies© Teile vorher atark 
rerkupfert verden milsaen. Die Kernbleohe bei Transf ormatoren mlisaen 
beaser und to r alien mit einwandfreiem Laok Uberzogen verden* 

Die neueaten Erfahrungen mit Silikon— Laok verden ausgevertet »nH 
entapreobend dea Srgebnlsaes in Anvendung gebracht . For rund 
1 1/2 Jahren vurde ron uns eine Dezi-Streoke naoh Mexiko geliefert* 
Usher wurden urns keinerlei Beanstandungen mitgeteilt, aondern in 
Gegenteil es erfolgten weitere Bestell ungen. Dieae Dezi-Streoke 
vurde ebenfalls in nornaler Ausfertigung geliefert* In Djakarta 
vurde ron unseren Dsleglerten folgende Tataaohe in Bezug auf 
Tropenfestigkeit geatgeatellt t 

Unaere geliefert an Generatoren naoh Indonesian sind bis auf 
oa* lo - 15£ wieder ausgerissen worden. Der Grund liegt in der 
bohen Feuohtigkeitsaufnahme der Wioklung, sowie dos Bleobpaketes 
der St&nder und der Ldufer* Austrooknen dleser Telle ftthrte laut 
Angabe finer Reparaturfirma zu keineo Erfolg. Hier 1st der Grund 
haupta&ohlloh darin zu suohen, dass das Austreten der Feuohtigkelt 
aus der Wloklung durcb zu starkes Verbaoken der rervandten TrHnk- 


laoke nur tellvelse moglioh 1st. Hier im Lande kommen sum gr dssten 
Tell nur lufttrookne Laoke zur Anvendung. Anstatt des in unserer 
Fertlgung rervandten Perlondrahtes wird hier bei der Neuvloklung 
Bnaille-Laokdrabt rerarbeitet. Iaut Angabe soil die Feuohtlgkelts- 
aufnabae tiefer lie gen als bei Iso-Perlon-Laokdraht. Die Verbindun- 
gen innerhalb der Vioklungen 9 vie auob die Ausftlbrungen ron der 
tfioklung zum Klemmbrett sind mit olsoblauob Uberzogen* Gegen Igelit 
boatebt in Indonealen eine grundattzliohe Ablehnung* Be 1st 
nehmen, da ea dieae ablehnende Haltung in der gesamten Einstellung 
eu Khnatetoffen zu suoben 1st* Ba vurde bekannt , dass aovohl fUr 
Bohr lei ter aovie auob fUr Kabe lie it ungen, darUber hi nau a fUr die 
Gerhtef er tigung Kuna to toff e in Form ron UbersUgen bezv* riinatatoff— 
gehHusen 
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PreBteilen lB Handel abgelehnt werden. 

Der Anf ban der But-Isolation von elektrlschen Mas ehlnen konnte 
la einselnan noeh nioht festgestallt werden, jedoch kann schon 
heate gesagt warden, daB Konkurrenzfiraen, die auf dem indo- 
neal Markt aehr stark vertreten sind, u.a. Siemens, AEG, 
BBO, Baukneotat (die sog, grofien Vier) eine aehr gute, jedooh 
e inf ache Tropenachutzlsolation verwenden. Bis her sind uns 2 
verachiedene Ausfuhrungaforaen hinslchtlich der Lief e rang 
von Hf und Gerate fur feuchtwarme Klimate and fur 
trookene Klimate bekannt geworden. 


8ft we It biaher in Erf eh rang gebracht werden konnte, konmen 
oa , 30 % organiache Stoffe zum Einsata. Der anorgaaiache Nut- 
iaolationaatoff wird hauptsaohlich von der Hamburger Tixna 

Karaten und von 2 Schweizer linen geliefert. Die Zuaaamen— 
iitiuoj konnte von uns noch nioht festgeetellt warden* Ala 

Hlnwela 1rMr ' n haute achon geaagt werden, daB a&ntliohe 
Metal le , die entweder unrein Oder leglert sind, einer starken 
Yerrottung auagesetst wind. Blanks Bisentelle zeigten, ohne daB 
ale den Began anageaetzt worden sind, achon naoh einigen Teg on 
elnen aerkliohen Boatanaata. Die Grtindo aind neben der hohen 
Inftf euoht lgke it (75 - 9 & %) in dem geringen Antell vo* 
aggreaaiven Gasan (Ohlor und Bchwefel) in der Luft au auchen. 

Dm maoht notwendig, daB bei der biaherigen Anwendung von ver- 
ainnten, verainkten, verkadmierten Oder anderen Legierungon 
be sonde re Vorsioht notwendig let. Neben anderen Tiraen kapi- 
taliatiaoher Under stellten auch die Gebr. van Bwaay - van Batten, 
Blektrowerk, Den Haag/HoUand, Djakarta und Surabaya, anllBlioh 
dar Mesas in Djakarta aua. Ihre anageatellten Jabrikate waren 
bead gl 1 nb A Auafiihrung und Anfban inte res sent, da ale hauptsAoh— 
lioh bier auf dem Markt eingefOhrt aind. Sine demontierte elak- 
trisohe Mas chine und ein aerlegter Obe retro msohelter geben einlge 
gute Hlnwela e. Eunatstoffe warden grundaitslioh nioht verwendet. 

Die But- Isolation hatte anorganiaohen Aufban in form won PraS- 
jAa— el da* Die Vioklui^ war mit einem guten lufttrookenen leak 
wereehen. Die Kabelaohuhe waren gut verainnt, aiatliehe fella 
In den Oberatronaohalter waren wergttteter Stahl, die Kootektstellen 
varan nit einem doppelten galvsnisierten Zinnfiberaug. Die Vedem 
varan stark Slgetrdnkt und won aehr hoher llastlk* Das O e biu se das 
Sohalters bestead aua GuBeiaen. Ton unseran Delegierten in Dado- 
warden bea fl g 1<ah fropenaohuta fQr die Sohnachstronteehnlk 
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apeBiell Radiotechnik folgendes featgestellt * 

Jkr Aufbau der Gerftte aller Art, ob fur Sende-, Steuer- oder 
Ba pfangs zwecke iollt« gar&umig sein; elne enge Bauweise 1st wegen 
dar Abatrahlung und dar Taaparaturen usw. unvorteilhaft • 

Ob— 1 a odar aonatlga Unterbanteile mis sen aus einem guten 
korroaionafeatan Material bergeatallt warden. TJ.A. Hart aluminium 
odar be Bonders gesobfttstem Duraluminium. Die Schutzachicht mufi 
antwadar auf aloxiart oder ala porenf reier Laokfiberzug angewendat 



warden* 

Die Bantalla aolltaanaban dar Korroalonabeat&ndigkalt wider- 
standaf&Mg gagen T^mperaturen und verzugafrei z.B. fttr Dreh- 
kondanaatoran sein. PUr Block-, Rund-, Dreh- odar Btabiaolatoren 
^ misaen matallTerklaidata Auaftihrungen but Anwendung koaman. 

Bine YarlStung auf dar Plua- und Mlnua-Saite iat erfordarlioh. 
Kondanaatoran und Bldoka besw. Widarstande mit hygroakoplsoham 
Material odar sonstlgen aaugf&hlgan Aufbaustoff an aolltan won 
to rabara In Taraiadan warden. Ba wurdan fUla bakannt , wo derartlge 
Braau gnl a aa naob einer ganz kursan Betri abadaua r aua dam Gerdt 
antfaxnt warden moBten. Die varwandata Yergufiaa aaa auB alnan bohan 
Brwalohungspunkt hmben und auB dardbar blnaua waaaerabdboBend aain. 
AMhlrtbarar Kbntaktm ament odar mdaraa Y arbindungaaat a rial 
aollta weiterhin dan Yormug erhaltan. 

go wait aa die PlafcBverh&rtniaae sulaaaan, aolltan an kritlaohaa 
gtallan la Innaran daa Gerdtea b.B. bei bochanaganfltatan 
Ppig jalonata Han klalnara ktinatlioh wergrdfiarta Krleohatro^- 
wage Yorgaaahan sein. 

Die warlftteten odar Taraohraubtan Zwlscbanrarblndongan aflaa an 
wann nfldg kura odar untar Berdokaiohtigung dar mdglioban Ane- 
defaming bergeatallt sein. Ba wurda faatgestallt, daB bei ainar 
fagfaaran Bradrwmg (oa. 4J°) aln Abelnkon daa batraffandan 
Bautallaa auf die Grundplatte Stdruqgan la grdBeren MaBa 
aualdate, aogar tndirakta Duroheohldge Taruraachtan. Die angegebene 
yaaparactur won 4^° war die Hmgabungateaparatur. Igallt, alato s 
wartlga Plaatlk odar eointlge taayaratur-unb ea tiadlga Xtanet- 
atoffa axfOUan an baetlantan gefihxdetan BanataUan lfaran Bwaok nlafat. 
Bine elnfmohe Abaohlranng baaondara e^pfindlichar Bantalla iat 
in dan Tropan worsuaiahaa. 
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main gutac Sobuts iollta lit eingebautan Hn g« n g»-i tnupf - 
odar 8touar-f rafo» duroh beaondara laftiow hUMlya Ofw- odar 
lufbtxookenan Sprits- odar strelchlaok arhalton. Anganoa n ana 
Faoofatlgka It vtnnatU se>>r aft Indira Irta Dm oh ao hli g a in Voss 
son funkanbllduag and Brioohgarlanohan. 

Dan cr-Viokslaatarial aollta Laokl aollarnag odsr nowalt tin 
i aaorganiaoha Unoplmmog baban* Salaobaalagon anil ban 
oiiHwr t B llltonbartpraa n ntwff an odar aoaatlgon laalabloaa- 
. fc tarinll an dar Sradxnungaklaaaan B and 0 sain* 
dlnblioba asballlsabaa Taraiaronga- odar A b ao h l o Stalla an dar 
AaSaaaalba maaan ainan aahr gabaa galraalaohaa SotaMbaar- 

ainteatona 15 V , haban. Bal alnlgan In Sijakarbn In Babrlab 
baflndllohan Oazdtan ( bain ■oalkadhrank ^baSfart" , 
aeala ainan India ran BAB I r apbow sozda naob knxaar Salb 
odar aanlgar abaxka BoabbAldung faabgaaballt* 

Alla fir dla adar aonablgaa bUanxnan Banballa 

varoandaban HBlsar nOaaan rolltoanan 
aotCrlioha Albamng bob dabal dan Toxaog* Sal Ti 
gasn brookanan Bala ainA 
nlatab an rasnaldon* Ma 
aballan rallfeoanan barb and glabt sain. Ma 

pollarba Obaxflloba mA 
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fll — n UiftiQogio clad blshcr oooh kclnt 

aMh Icjptea, SOxkel nod Indian callefart. 
cardan die Cavite alt tluc beeonderaa 
die blankcn Bieantelle cardan nxtaMcrl nod die 
nnllbcrt* Blehar card* one in oooh kalnen Valla bakaaat, dal die 
co® ana paliefartaa Cmaneoheltar oioht dan ioapxQahea gaoQpao* 

Za die ZAader two and Indonee lcn liafartan air beanie elektrleehe 
•tooaaneoraitaaBlasen in den Leietancan too 1,5 - 5,75 01. ille 
dleee Anlagan cardan la noraeler inafOhroi* gallefdrt. Ladlpliah die 
l aela M ea dea Oenerabore word* aahraale gatanaht. Blebar liegaa 
klelae Bekl a aat lonan cor* Sbenfalle llefexn dp In Bomalaoeftlhranc 

naoh dev fdxkel, Libaaoa, Syrian and Indian. Bel selnea 
, da a.B* bela VUtteleea 1st a In versblxkter Cbaiw 
dev inflega con Knpf a v-Vlokal-Obora erforderlioh. Bel Xdefem* 
•ahramhal av an, Qlimlawpan, Votoblitalaapaa, Projekt tonal mgm 
Bash dav fOrkei, Syrian* litaaon and Bid lea and dev Laapeaaoekel la 
taln—aslm iaafOhrnpg bepfaatellt warden. Beoh der COxkel and Syrian 
liafartan dr daodeo-Ba k terlen, Kaffarredlo-Bctterlaa and Csaefe 
1— yen Wetter Ian, One wade aitpeteilt, del aine coraeltipa 
der Bls—ata erfolgte and deB es notwendlp 1st, 

Sink ftv die Ziaktolotten and elektrolltieoher 

cardan and. Bei Uafanog con Graph ltelektrodea, Kohlaplattan, UobV 
kohle, lohlebflrcten* Klnokohlap, die naoh Ipjpteo, China, 

Sttdafrlka arfolgtan, bat ea In kelaaa Valle so 

Bbaneo einwandfrel aaran die Liefaro^an won liohh> 
and 

Blade rspaicianasleolato ran liafartan dr naoh Syrian, 
lao Into ran naoh Igpten, Borne and Indian* Vm das Vlataaa der loo 
bei prefer S on aaa b e e trnhlanp so co maiden, die da r ah die 
aits IQr did Baypen- and Splteeobafaetlpnnt 
bexvoiperafea drd, sind air dsaa ilbarpapanpan, fOr die Utfan^ 

Indi a n bei lappanleolatoren and •tatsenleoletoran die Tnrsnllaae 
ait BXalhllean aaasuetatten, 

Dla aaa 1st ain Tcrfahron, dad 

Japan b asoodara fUr tropleoba Oeblete sohon salt Belt 

■lid* 


COr trope np ae jbOt nte Oerdta kana la 
, w dr alaeo Pral e a nfcohl ag eada yraahead der 
•itlpoc coo 15 - J5 ft erheban* 
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Ing, Barton 

Auswahl von Metallen fur elektrotechnische Erzeug- 
nisse und deren Sphutz gegen atmospharische Korro- 
sion_in den Tropen,^ ______________ 

Einleitung. 

Der tschechoslowakische Maschineribau gehort zu den wichtigsten 
Produktionszweigen unserer Industrie. Maschinenbau-Erzeugnisse unse- 
rer Werke werden in alle:. Erdteile geliefert und bilden eine der 
wichtigsten Positionen unseres Ausfuhrhandels, Ihre Betriebs-Eigen- 
schaften sind durch die gute Konstruktionsarbeit unserer Techniker 
gewahrleistet , deren Mehrzahl die Voraussetzungen fur die Loeung 
schwierigster technischer Probleme erfiillt. Ein oft vorkommender, 
insbesondere von den auslandischen Kunden beanstandeter Mangel unse- 
rer Maschinenbau-^rzeugnisse ist jedoch eine meist unvolkommene 
Korrosions-Widerstandsfahigkeit und auch die aussere Aufmachung, 
Dcrartige Bemangelungcn tragen nur zu einer Schadigung des guten 
Rufes unserer Industrie bei und verursachen haufig auch urmittelbar© 
volkswirtschaftliche Verluste. Solche Schaden konnen jjodocl\ durch 
cine geeignete Wahl der Werkstoffe und des Oberflachenschutzes und 
vveiter auch durch richtige Methoden der Konservierungs-, Verpackungs- 
und Lage rungs tochnik verhiitot werden. 

Atmospharische_Korrosions-Einwirkungen, 

Mas chinenbaupr odukt e sind wahrend der Fertigung, Lagorung und auch 
im Betrieb Rorrosionseinwirkungen der Atmosphare ausgesetzt. Urn 
Rorrosionsschadon on den Endprodukten durch geeignete Wahl von Me— 
tallen und Oberflachcnbehandlungen, beziehungsweise durch Regulie- 
rung dei" Atmosphare in don Verpackungen Oder bei dor Lagerung und 
transport zu verhuten, sind vorerst samtliche entscheidende Foktoren 
dor atmospharischen Corrosion in Erwagung zu ziohen# Wio aus theorc— 
tischon Arbeiten ubor atmospharische Korrosion hervorgeht f ist fur 
die Geschwindigkeit der Korrosion in den ublichon Atmosphoron die 
gleichzoitige Einwirkung folgonder Faktoren ausschlaggebendx 

1) oi no bcstimmto minimalc relative Feuchtigkoit f 

2) Vorunrcinigungen der Atmosphare durch chemische Schwofelverbin- 
dungen (Schwefeldioxyd, odor durch andere Komponenten) Dampfe 
der Salzsauro, Salz, Seowasser, Staub usw.) # 
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3) elektrotochnische Faktoren, (Verbindungsstellen unterscbiedlicbor 
Motalle , Vcrbindungen Metall-Nicbtmetall , Porositat dor Metall- 
uberzuge). 

Auch andore Faktoren wirken auf die Gescbwindigkeit dor ataoBpha* 
rlscben Korrosion cln. Ihr Einfluss pflegt jedocb untersebatzt bu 
wordon* Rcgenfalle geben zwar an das korrodlerende Metall eine fur 
den Verlauf der Korrosion erforderliebe Menge von Wasser ab t waseben 
jedocb wiederum die gelosten Verunreinigungen aus der Korrosionspro— 
duktensebiebt her aus, wodurcb der Verlauf der Korrosion in vielen 
Fallen verlangsamt wird. Dagegen wirkt der aus einer ubersattigton 
Atmospbare durch Kondensierung der atmospbariseben Feucbtigkeit sit 
stande gokommene Nebol mit Rucks icht aus die ausserordentlieb gross o 
Menge geloster Verunreinigungen iimner beschleunigend ein. 

Die ubrigen atmosphariseben Faktoren, wie z,B. Sonnenlicbt 
Temperatur, baben auf den Verlauf der atmospbariseben Korrosion 
ublicberweise einen nur untergoordnoten Einfluss und macben siob 
lediglieb in einigon Ausnahmsfallen bemerkbap, z.B. der verlangsamen- 
de Einfluss der Beleucbtung auf die Korrosion .von Zink in reinen, 
feuchteri Atmospbaren ( in den Tropen) , Wesentlicb ist allerdings 
die Einwirkung von Licbtstrablung auf die Zersetzung maneber orga- 
nisebor Scbutzscbicbten ( Konservierungsmittel Oder Anstricbe), Es 
ist allerdings in Erwagung zu zieben, dass die Luftf eucbtigkoit in 
der Mehrzabl der Klimato wabrend eines gross eren Teiles dos Jabres 
die minimale C kritisebe) fur die Entwiklung der Korrosion erforderli- 
cbe Feuchtigkeit aufweisst, 

Aus dicsem ergibt sicb daber, dass die atmospbarisebe Korrosion 
boi niedrigeren Feucbtigkeiten als 100% verlauft. Fur MetallobexCLa~ 
ebon die mit einer geringfugigen, mancbmal auefi unsiobtbaren Spur 
von Korrosionsprodukten bedeckt sind, belauft sicb diose kritisebe 
Korrosionsfeucbtigkeit auf 60 — 70%. Die Verunreinigung der Atmospba- 
rc pflegt in dor Nabc von Industriebetrieben Oder im unmitt elbaren 
Kilstengcbiet derart hoch zu sein, dass sie die Korrodierungsprosesso 
unterstutzt. 
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Die typischen Eigenschaften der tropischen Klimate d.s, hohe 
relative Feuchtigkeit, hohe Temperatur, cyklische Veranderungen die- 
scr Einwirkungen und cine grosse Anzahl von Niederschlogen konnen 
chne Vorhandcnsein dor verunreinigenden Komponente in der Atmospha- 
re keino intensive Korrosion herbeifuhre^n, Dieee Erkenntnis wird auch 
lurch praktische Pruf ungen bestatigt. 

Pur die elektrotechnische Industrie ist es bezeichnend, dass 
cine grosse Anzahl verschiedener metallischer und auch organischer 
w erkstoffe in einem Erzeugnis verwendet werden. Bine wechselseitige 
Verbindung dieser Matorialien bezw, auch nur ihr blosses Vorhanden- 
soin kann, vom Standpunkt der Korrosion aus betrachtet, insbezondere 
in den Tropen ein wiebtiger ' Faktor sein. iis handelt sich hler vor 
allem urn die Frage der Verbindung von elektrochemisch verschieden- 
artig reagicrenden Mctallen, die in den f euchten Tropen zu einer 
sehr bedeutungsvollcn Frage werden kann und die ein die Wahl von 
Metallen und auch deren Oberflachenschutz stark rvfM u ae g nAag late- 

tor ist, Auch manche organische Stoffe ( Verpackungen, Isolieritoifa) 
konnen unter heissen Tropenbedingungen die Ursache einer lntenaiven ::>v 
Korrodierung sein, Wir haben z,B, festgostellt| dass yanche Art an 
von Sperrplatten agressive Ausdunstungen absondem ( wahre chel n 1 4 ,oh 
niedere Pettsauren) die insbesondere auf Zink, Stahl gadniua 
intensiv einwirken, 

Nur in unmittelbaren Kust enl and und in tropischen Xndustriego— 
biote*., erreicht die Korrosion' solche C Oder etwas hohe re) Werte vie 
in den nichttropischen Industriegebieten, Bin besonderor Tg ppeaft lctWN 
die Moglichkeit eines Angriffes durch Schimnelpilzbildung - bezieht 
sich auf die Schadigung organischer Teile der Firzeugnisee bzw. de g 
Anstrichschutzes , 

z ur Illustrierung dor Wirkung der Hauptf aktoren der atmoephSri* 
schen Korrosion fuhren wir Tabellen mit den Werten dor ataoapharl** 
schen Korrosionsgeschwindigkeit einiger wichtiger technischer Metalle 
an i die Werte wurden inter naturlichen sowie auch unter kunstliehen 
Laboratoriumsbedingungen gewonnen. 
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Tabelle 1. 


Umgebung G 

eschwindigkeit der Korrosion in Mikronen 

per Ja 

Klima, Atmospha- 






rentyp 

Fe 

Zn Cu 

A1 

Ni 

Sn 

Europa,Land 

2-60 

0,2-5 1,9 

0 

1,1 

mm 

Stadt 

T 

30-90 

1-6 1,5-2, 9 

0 

2,4 

1,5 

-‘-ndustrie 

40-100 

2,4-11 3,8-10 

1 

4-5,8 


Schwerindu- 






strie 

5o-210 

3,8-15 32 

2,9 



Kustenland 

64-186 

3,8-28 3,8-10 

12 

2,8 


Eisenbahn- 






tunnel 

147 

134 40 

4 



Tropen: Wiiste 

0 -1 

0 , 2 - 0, 5 




Binnenland 

7-10 


\ 

\ 


Urwald 

2-5 

0,5 




Kustenland 

25-619 

1-15 




Industrie 

76-122 






Dio Tabelle bestatigt die angefuhrte Analyse der Korrosions- 
faktoren und zeigt, dass bei Lieferungen nach den Tropen die grosete 
Gefahr fur Korrosionsscliaden in den Einwirkungen wahrons des Trans** 
portes zu suchen sind. 

Auf Grund dieser Erkenntnisse werden ublicherweise die Atm.os- 
pharen vom Standpunkt der Xorrosions intensitat in vier Stufen e ingo— 
teilt. 


At mo spharentyp 
sehr loichte 
leichtc ( massige) 


mittlore ( nonnale) 


Tabelle__2* > 

Beispiele 

abgeschlossene, bewohnbare geheizte Raume 
klimatisierte Raume in den Tropen, Trocken— 
tropen ( Wiiste) ungeheizte abgeschlossene 
Raume ( Lagerraume) in der massigen klimati- 
schen Zone in r^ichtindustriellen Gebieten, 
unverunreinigte Jjandatmospharen mit Ausnahme 
von unmitt elbarem Kus t enl and ( auc h in den 'Tro- 
pen) 


; 
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schwerc verunreinigte Industrie atmosphere , unmittelbares 

Kustenland, tropisches Kustenland. 

Allgcmcine Charakteristik der Metalle und Oberflachenbehan- 
dlungcn von Standpunkt der Widerstandsf ahigke it gegon atmos- 
gnarxsche Korrosion. _ 

Es ist bekannt , dass die verschiedenen Metalle oine ver- 
schiodene Widerstandsfahigkeit gegen Korrosicnseinwirkung zei - 
gen. Die Ursachen dieser unterschiodlichen Widerstandsfahigkeit 
sind unglei chart ig. In manchen Fallen handelt es sich um eine 
Reaktionstraghoit ( Chromrostfreier fifrahi ) t in anderen Fallen 
um eine Immunitat ( Gold, Platin, Rhodium u.dgl.) und in weite- 
ren wiederum um besondere Eigenschaften der entstehenden Korro- 
sionsprodukte ( Zink, Kadmium, Aluminium), Im allgene inen sind 
unter atmospharischen Bedingungen der handelsubliche Kohlen- 
stoff stahl und Gusseisen als die wenig widerstandsfahigsten 
Metalle anzusehen. 

Fur die Beurteilung der Widerstandsfahigkeit der Metalle 
und Schutzschichten gegen atmospharische Korrosion genugt in 
vielen Fallen nicht die Xenntnis der in durchschnittlichen 
Korrosionsprodukten ( Mikrone per Jahr) ausgedruokte Korrosions- 
geschwindigkeiten. Die betriebstechnischen Eigenschaften von 
Erzeugnisson Oder deren ^estandteile, sowic ouch die Eigen- 
schaften der aussoren Aufmachc^ng erfordem oft die Wahl eines 
solchen Materials, das oine bestimmte Beschaffenheit der Ober- 
flaohe heibehalten wurde. So ist es, z,B, oft notwendlg, dass die 
Bestandteile vom Standpunkt der mechanischen Oder elektrischen 
Funktion aus erwunscht, ihre glatte Metallobe^flache beibehal- • 
ten. In anderen Fallen wird diese Forderung durch Anspruche an 
die aussere Aufmachung bestimmt. In solchen Fallen ist das 
Auftreten einer auch nur ganz gcringen Menge von Korrosionspro- 
dukten ein sehr emstes Hindemiss fur die Verwendbarkeit Coder 
Verkauflichkeit) des Erzeugnisses. Als Beispiel konnen das 
Entstehen von nichtleitenden Korrosionsprodukton an verzinkten . 
Bauteilen, fur welche die BedingUng guter elektrischen Leitfa- 
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hi eke it Gilt, die Beeintrachtigung der Kontaktbildung bei silber- 
nen Kontaktcn durch Silbordisulfit, die unerwunschte Erscheinung 
von Korrosionsprodukten an Burstonhaltem aus ungenugend widerstan' 
fahigom Metall u.dgl. angefuhrt werden. 

Von diesem Standpunkt nus gelten folgende .Korrosions-Charakte- 
ristiken der wichtigsten Metallet 

f S h i e S5' bof: ? s " fc ^ 111 * niedriglegierte Stahle C nit wenigor als 

Die durchschnittlichen Korroeionsgeschwindigkeiton fur einzel.. 
Klinate sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. An ungeschutzten Gegenstan- 
den aus diosen Materialien bildet sich sehr leicht Rost, 1st es axis 
Grunden der Konstruktion erforderlich, dass die Entstehung auch nui 
geringfugiger Spuren von Korrosionsprodukten zu verhindern ist, so 
durfen ungeschutzter Stahl und ungeschutztes Gusseisen atmosphari- 
schen Einwirkungen uberhaupt nicht ausgesetzt werden. Fur den Schu 
von Erzeugnissen aus Stahl, die weniger agressiven Ungebungen als 
der Atnosphare ausgesetzt werden, ( z.B, Zahnradgetriebe in Oel u. 
dgl.), ist durch geeignete Schutzmittel , wio auch lurch Konsorvie^ 
rungs- und Verpackungseinrichtungen wahrend der Fertigung, der Lagt • 
rung und den Transport Sorge zu tragen. Fur besonders agressive 
Atmospharen konnen manche haufig zur Verwendung gelangende Stahlbau- 
teile durch solche aus rostfreiem Stahl ersetzt werden, 

Es ist nicht angebracht, fur Exportlieferungen feine Stahlbe- 
standteile ( z.B, Fedem, Spiralen) zu verwenden, bei denen der 
ubliche Schutz in dor Metallisierung besteht, da diese Behandlung 
sehr oft Beizbruchigkeit herbeifuhrt. 

Das Problem des wirksamen Schutzes feiner Stahlspiralen und 
Stahlfedern gegen atmospharische Einflusse konnte bisher nirgend- 
auf der Welt gelost werden. Die ublichen Typen der auf galvanischc 
Wege gefertigter Metalluberzuge sind lediglich fur grossere ffedexr 
verwendbar, an denen ohne Gefahrdung der mechanischen Eigenschaftc 
genugend starke Schichten des Schutzmetalles angebracht werden 
konnen. Die Hauptgefahr besteht in der bei der Metallisierung durcl 
Diffusion von Wasserstoff im Stahl verursachten Beizbruchigkeit, 
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Von diesem Standpunkt aus gesehen ist ein Verkadmiieren, bei dem 
die Wahrscheinlichkeit einer Beizbruchigkeit am geringsten ist, 
das vorteilhafteste Mitt el, Nickeluberziige auf einer Zwischenschicht 
von Cu sind nur fur grossere Spiralen vorwendbar, bei denen ein ge- 
nugend starker Vberzug ( mindestens 2p-3o Mikrone) erzielt werden 
kann, da schwachere Uberzuge, mit Rucks icht auf die hoho Porositat, 
koine hinreichenden Schutzfahigkeiten aufweisen, Verzinken, bei 
welchem Beizbruchigkeit ziemlich wahrscheinlich ist, ist ungeeignet. 
Der Schutz durch Anstriche ist bisher noch nicht zufriedenstellend 
gelost worden, Pur Lieferungen in die Tropen wird empfohlen, kleine 
Stahlspiralen durch Spiralen aus einer geeigneten Kupferl egl er ung 
(Bronze) zu ersetzen, die ublicherweise ohne eine besondere Obergla- 
chenbehandlung verwendet werden konnen, Jedenfalls sollten regel- 
massig Immer auch Ersatzspiralen mitgeliefert werden, 

Zwischen den einzelnen Typen von Kohlanstoff— und schwachlegier 
ten Stahlen besteben von Standpunkt der Wi de r st ands f ahi *ke it gegen 
Korrosion-Einwirkungen der Atmosphare keine wesentlichen u^terschie- 
de, Eine Ausnahne bilden mit 0, 2-0,5% Cu legierten Stable, die 
widerstandsfahiger sind, Diese hohere- Widerstandsfahigkeit maoht 
sich nur unter atmospharischen Bedingungen ( nicht im Wasser) gel— 
tend, Auch manche Arten von Gusseisen ( insbesondere mit einem ho- 
heren Inhalt von Si) weisen eine e^hohte Widerstandsfahigkeit aus, 
allerdings nur insoweit, als die Gisshaut nicht entfemt worden 1st, 
Die hohere Widerstandsfahigkeit von Gusseisen gegenuber Wasser kanr 
in diesem Bericht nicht behandelt werden, ttber die fur Stahl und 
Gusseisen geeigneten Oberflachenbehandlungen, sowie uber die Krite- 
rien, die fur ihre Auswahl massgebend sind, wird im weiteren noch 
die Rede sein, 

Nichtkorrodierende_St ahle . 

Nichtkorrodierende St ahle sind gegenuber alien atmospharischen Ein** 
wirkungen bestandig. Dies gilt sowohl fur austenitische Stable 
( Nickel, Chrom), als auch fur die billigeren, ferretischen (Chrom- 
stahle nit min, 13% Cr), Die Bestandigkoit des ausseren Aussehens 
ist von einer angemessenen Polierung der Oberflachen abhangig. Nur 
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in Ausnahmef alien, z.B. in unmittelbarem Kontakt mit Seewasser imnn 
eine schwache Chromstahl- Punlctkorrosion C koinesfalls Nickel-Chrom- 
stahl) eintreten, 

Kupf e r_und_Kupfe rl e g i e rung en,^ 

Pun die Korrosionsgeschwindigkeit von Kupfor in verschiedene Armos- v 
phar-typen, kann ungefahr mit den in Tabelle 1 aufgefuhxten Werten 
gerochnet werden. Fur die handelsublichen Kupferlegierungen, wie 
os z.B. verschiedene Arten von Messing und Bronze sind, gelten sehr 
naho Werte. Nur in Atmospharen, die durch Schwef clwassorstof f stark 
verunreinigt sind ( z.B* in der Nahe von Wasserstoffwerken), Oder 
in ausserst sauren Atmospharen steigt die Kupferkorrosion bis zu 
Werten von 30-35 Mikronen pro Jahr an. Dio Widerstandsfahigkeit 
von Kupfer und dessen Legierungen ist im Vergleich zu Stahl wesent- 
lich grosser. Die Geschwindigkeit der Entwioklung von Korrosions- 
produkten ( und deren Volumen) der Kupferlegierungen ist ungefahr 
dem Kupferinhalt proportional. Manche Bronzesorten weisen &uch vine 
grossere Widerstandsfahigkeit als reines Kupfer auf, Bedeutend langso 
mer bilden sich Korrosionsprodukte an Legierungen, die Nickel ent- 
halten. Auch bei den gegossenon Kupferlegierungen aussert sich der 
Einfluss der Gusshaut gunstig, 

Eine besondere Gruppe von Kupferlegierungen bilden Messingsorten 
die inbesondore in Kustenlond-Atmospharen einer seloctiven Korro- 
sion ( entzinken) ausgesetzt sind Oder die bei gleichzeitiger mecha- 
nischer und Korrosions-Beanspruchung bersten ( season cracking),’ 

Von diesem Standpunkt aus gesehen sind Messingsorten mit hoherem 
Kupferinhalt (63%), bzw, sogonannte Seewassenaessinge mit einem 
Zusatz von Arsen gunstiger. Es ist angebracht, fur das tropische 
Kustenlond, insbesondere bei genauen Oder feinereh Bauteilen messing 
(vemickelt) mit Oberflachenschutz zu verwenden. 

Eine hohere Widerstandsfahigkeit als das handelsubliche Messing 
und Kupfer weisen Legierungen auf, bei denen eln Tell des Kupfers 
durch Nickel ( Pakfong, Alpaka, u.dgl) ersetzt wird. Dies© Legio- 
rungen nit besonders geeigneten nochanischen ( ermudungs-) Eigen- 
sc haft on konnen in vielen Fallen, z,B. in Schwachstromgeraten, ohne 
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Ob e r f 1 achenb e handlung verwender werden. 1st aus Griinden des ausse- 
ren Aussehens odor dor elcktrischen oder mechonischen Eigenschaften 
eino £Latte Oberfiache erforderlich, so 1st diose nit oinen geeigne- 
ton Schutz zu v«-rsehon. 

Zi^_und_Zinklegierungen i 

Die Korrosionsgeschwindigkeit von Zink in verschiedonon Atmos- 
phEren sind ebenfalls in Tabolle 1 aufgefuhrt, Zink ist eines der 
fui* den . Oberflachenschut z von Sta h l und Gusseisen me ist verwendeten 
Metalle. Der Grund der woiten Verwendbarkeit von Zink liegt in dessex 
vorhaltnismassig nic^rigen Preis, dessen vorteilhaften elektrotoch- 
nischen Eigenschaften unter atmospharischen Bedingungen ( gegenuber 
Eison behalt es fast inner seinen anodischen Charaktor bei) und in 
seiner verhaltnisnassig hohen Widerstandsfahigkeit. Auch die lloglich- 
keit, eine Reihe verschiedener Verzinkungsarten ( elektrolytischen, 
in Fouer, Schoop 'sches Verfahren, Diffusionsverzinken u.dgl) anzu- 
wexiden , ist von Vortoil, Mit Rucksicht auf die elektrochemischen 
Eigenschaften von Zink ist es nicht notwendig, dass fur eine gute 
Wirksamkeit von Zinkuberzugen auf Eisen die Bedingung einer vollkoaw 
nonen Porehlosigkoit orfullt ist* Eine Reihe von Autoren spricht 
von einer massigen Korrosion-Widerstandsfahigkeit von Zink und Zink- 
uberzugen bei deren Verwendung in verschiedenen Geraten in den Proper 
Durch die in Porschungsinstitut fur Oberflachenschutz vorgenonnenen 
Arbeiten wurdo nachgewiesen, dass diese beschleunigte Konrosion durch 
das Fehlen der bremsenden Lichteinwirkung und durch eine hohe relati 
ve Feuchtigkeit herbeigefxlrht wurde, Nach den in Laboratorien erziel- 
ten Re suit at en erreicht die Korrosionsgeschwindigkeit von Zink in 
Dunk e In im Vergleich zu der in Licht ungefahr doppelte Werte, Duroh 
praktische Prufungen wurde f estgest ellt t dass chronatisiertes Zink, 
sowiet die Temperatur 40°C nicht wesontlich und andauemd uberschrei 
tet und soweit in der Atmosphere keine Spuren von aus Isolier— Oder 
sonstigen organischen Steffen freigewordenen organischen Sauren 
vorhonden sind, atmospharischen Einwirkungen besseren Widerstand lei- 
stot , Fur die Tropen ist die Chromatisierung von elektrolytisch ver» 
zinkten Teilen als unumganglich zu betrachten. ( Die Chromatisierung 
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^ WahPend zweiten Weltkrio S e ? speziell in Hinblick auf den 
ochutz von Z inkuber zugen fur die Tropen entwickelt). Bin weiterer 
die Korrosion von Zink besdhleunigender Paktor sind Spuren niedrige- 
rer. ettsauren Oder anderer crganischer Stoffe, die bei tropischen 
Temperaturen aus rinigen plastischen Stoffen Oder anderen Materialer 
froi worden. Von den bci uns laufend zur Verwondung gelangenden 
»atorialien sind einige Phenol (Kre sol) Formaldehyd-Klebstoffe go- ' 
fohrlich. Durch Priifungen an unsoror Arbeitsstclle haben wir :*B. 
fostgestellt, dass die nit diesen Klebstoffen angefertigten Sperr- 
holzplatten die Korrosion von Zink in Inins t lichen tropischen Bedin- 
gungen un das drei- bis vierfache beschleunigen. Gegen diese Einwir- 

kungon ist nicht einnal das chronatisieren von ZjLnkuberzugen hin- 
reichend. 


Zinklegierungen als Konstruktionsmaterial sind nit Rucks icht 
auf den schwierigen Schutz ( das Chronatisieren geniigt haufig nicht 
und die Metall-Schutzuberzuge, wie das Vemickeln, bedurfen einor 
vollkonnenen Porenlcsigkoit) fur schwerere Korrosions-Bedingungen 
und insbesondere fur das Kustenland und die Tropen ganzlich ungegeig- 
net. Sie sind wonoglich inner durch ein anderes Material (Legierun- 
gen von Kupfer bzw. Alluniniun u.dgl) zu ersotzen. Zu diesen Nach- 
teilen treten noch die aus anderen Grunden herruhrenden Schwierig— 
keiten ( Borsten der Angusse) hinzu. tiber die Verwondung von Zink a]" 
Schutzschichten wird in weiteren noch berichtet. 

Be^ierungen von Alunoniun ( Magnosiun). 

Obgleich Knotaluniniun und einige seiner Xhetlegierungen vom 
btandpunkt der Beibehaltung der nechanischen Eigenschaften zu den 
widcrstandsfahigsten Metallen in atnospharischen C auch tropischen) 
Bedingungen zahlen, ist ihre Verwondung in der Elektrotechnik pro- 
blonatisch, Der Grund dafiir liogt darin, doss sich voluninoso Korro- 
sionsppodukte ausbilden, die Storungen in elektrischen Mgschlnon 
horbeifuhren konnen. Dies gilt vor alien fut Abgusse aus solchan 
Legierungen, deren Korrosionswiderstandsfahigkeit aus netallurgi- 
schen Grunden oft die der Knetlegierungen nicht erreicht # Die techr 
logischen Ursachen der sebr* haufig vorkonnenden Korrosionssdhaden 
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konnen hier nicht bchandelt werden. Eine intensivere Punktkorrosion 
von Aluminium und dessen Legierungen tritt in staubgesattigten Umge- 
bungon ( insbosondere. • in der Nahe von Huttenwerken) ein, wo die 
Staubteilchon ( Russ) sehr aktive Kathoden der Korros ions element e 
bilden ko'nnen. Fur solcho Umgebungen ist es angcbracht, Aluminium- 
ge gens t and o durch Anstriche zu schutzen. Bei der Auswahl ist vor 
allem Aluminium von oiner Reinheit von mindestens 99,5 (CSN 424002- 
424005) zu bevorzugen. Von den Legierungen sind gegen atmospharische 
Einwirkungen die Legierungen A1 Mg ( CSN 424412), A1 Mn (CsK 424432) 
tmd AL-Mg-Mn . ( CSN 424422) besonders widerstandsfahig. Eine kleinere 
Widerstandsfahigkeit weisen Aluminium mit einer Reinheit von 99% 

( CSN 424057) und die Legierungen Al-Mg-Si (CSN 424400) und 
Al-Mg/Cu (CSN 424250) sowie auch die ubrigen, Kupfer enthaltenden 
Aluminiumlegierungen auf , Oxyd-Schutzschichten ( elektrolytische 
Oder chemische) verlangern wesentlich die Zeit bis zum Auftreten der 


ersten Korros ionsprodukte. Ueber die orhohte Gefahr einer Korrosior. 
von Aluminium in Verbindiing nit edleren Metallen, wird im weitjeren j 
berichtet, Magne s iumle gierungen sind fur die elektrotechniaohe 
strio ein nicht ubliches Material, Vom Standpunkt der. Corrosion tOtM 
gesehen 1st deren Verwendung in don Tropen ungoeignet • 



m 


fUKjui-w^Metalioj, . Vv. 'V^TAv'v: • ‘.7 • . , 

Naoh eigenen Er/ahrimgeh ie’t Jtie^orrOBion von Nickel in 
verunreinigton AtnosphSren sehr betrSfehtlich. Die Beetandigkeit 
der aussefen Beschaffenheit von Mickel 1st sehr gering, inabesandaifc 
aher in Industrieumgebungen, wo es durch Elnwixkung von Schwefeldloi 
tmd anderer chomischer Schwefelverbindungen schwarz wird und seinen 
Glanz vorliert. In reinen tropischen Atmospharen ist es besser. Le- 
gierungen von Nickel mit Kupfei 1 sind gegen atmospharische Korrosion 
sehr widerstandsfahig, Cinn leistet atmospharischen Einwirkungen 
sehr guton Widerstand ( die Korrosionsgeschwindigkeit ist 1,5 Mlkrcz 
im Jahr in der Stadtumgebung)* 


Bloi ist insbosondere in Industrieumgebungen widerstabdsfahig 
(der schutzende Y/irkstoff ist Blelsulfat). Silber korrodiert in reJ 
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nen ( auch tropischen) Atnospharen sehr 1. mgs an. Durch Spurcn von 
chenischen Schwefelverbindungen farbt es sich schwarz , z,B. durch 
Silbersulfit, aas eine goringe Leitfahigkeit aufweist urd an Schwach- 
stroneinrichtungen emete Storungen verschuldet. Dieser Pall ir»rm in 
der Nahe einer. silbemen Oberflache auch infolge von Schwefel aus 
Gummi eintreten. 

Gold und die Gruppe der Platinnetalle sind gegen atmospharische: 
Einwirkungen vollkomen widerstandsfahig. 
Wahl_derJi!etalle_und_Oberflachenbehandlungen, 

Bel der Bestinmung von Werkstoffen und der Oberflachenbehandlung 
let eine Reihe betriebstechnischer Eigenschaften der Erzeugnisse 
/Bauteile/ zu berucksichtigen, Die Auswahl des Materials und des 
Oberflachenschutzos wird'von Standpunkt der Korrosion aus gosehen, 
durch folgende Porderungen beeinflusst: 

1) Beibehaltung der nechanischen Eigenschaften ( Festigkeit, Elasti- 
zitat, glatte Oberflache, Toleranz der Abneddungen. 

2) Beibehaltunf der. eloktrischen Eigenschaften (Leitf ahigkeit , Ueber— 
gaagswider 3 tand) 9 

3) Bestandigkeit des ausseren Aussehens , 

4) Angriffstarke der Umgebung. 

Bei der Wahl von tJberzugen sind weitere technologischen Paktoren 
(Form land Grosso des Gegenstandes), die Notwendigkeit, Bestandteile 
aus mehreren elektro-chomisch verschieden reagierenden Materialien 
zu verbinden, u.dgl. me*zr zu berucksichtigen. Eine richtige Wahl des 
Materiales und des Oberflachenschutzos kann JLnsbesondere fur mehre- 
re klins«*Bedingungen und fur den Export nur dann durdhgefuhrt wen- 
den, wenn samtliche angefuhrten Paktoren berucksichtigt werden, Die 
Porderung der Beibehaltung der mechanischen und eloktrischen Eigen- 
schaften pflegt fur die Funktion von Maschinen und deren Bauteilen 
die wesentliehste zu sein, Aus diesem Grunde sind fur sohwer^re 
Klima-Bedingungen in erster Linie Jewells widerstandsfahige Materially 
en zu wahlen, insbesondere fur Bestandteile , bei denen die Oberfladhe^ 
behandlung schwierig ist. Als Beirpiel konnen kleine Spiralen tad 
Pedem angefuhrt werden, deren Otrerl'l r.chenbehandlung, falls sie ana 
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Stahl bestehon, wle bore its angefuhrt, sin Weltproblom darste^len* "'iU 
Viele Stghlbestandteile, die oft nit Oberflaohensohuts zu versehsn ' 
sind, konnen such fur die Tropen duroh Beatandteile am einer V . .. ' 
Alumlniumle gierung mit hoher Korrosionawiderstandsfahigkeit 
ersetzt warden. Dort wo aus konstrukt iven Grunden odor wegen des 
Preises die Verwendung von Stahl oder Gusseiseh unumgangllch 
1st die Art und die Ausfuhrung der^ Oberflaoitenbohandlung ,der 
Punktion gng djr Form das BestandteileS ansupassen* Bestandteil*/ 1 ■0 
be! denen eine Oberflache gefordert wird < aus elektrischen usd 
mechanisohen, Grunden Oder wegendes ausseren Auasehens) wards**" 
ublicherweise aus galvanlsohem Wege nataj-llslert. Bei dsr Wahl Ijj 

Art der Metallisierung siztd .folgehde Tatsachen in Betraoht tu lie- a ~- fh. 
hent . ' - !v- > ^ 

1) Bine vollkommene Bestandigkfrit des ausseren Ausaehens, sowie etej|||| 
Beibehalten des Glanses gwwahrleisten ledlglioh galvanisofee .. 
Chromuberzuge , die auf eine porenlose Niekelschioht ait kupfe*» 
unterlage ( bzw, Schichten von Gold und Metallen der V| 


m: 

■ /s ’r? 

is y/r v-W 


aufgetragen warden* Naoh eigenen Prufungen und auf Grund von &uSr 
landischen Normen und Vorschriften kann flir eine aussere, tropir 

8 t ' 

sche feuchte und andere agressive Umgebung als minimale Gesamt- 
starke einer Zier-Metalisierung eine Starke von 45-50 Mikronen 
in Betracht gczogen werden, wobei die letzte, aussere Hickel- 
shhicht mindestens ein Drittel der tfberzugsstarke. bilden muss* 


Fur die Tropen und andere agressive Umgebungen 1st die Verwendung 
mancher, sogenannter Ersatz— Metalisierungen ( Kombination Kupfer- 
Messing-Chrom Oder Zink-Messlng-Chrom) unzulassig, Prufungen 
zeigten, dass insbesondere in tropischen Kustenland und in der 
Industrie— Atmosphere eine . Korrosion der Messing— oder Zinkschicht 
eintritt, was eine sehr schnelle Schsptigung des ausseren Aus- 
sehens mit sich bringt, Diese Arten von Behandlungen konnen nur 
fur solche Gegenstande vejwendet werden, die fur geschlossene 
Raume. bestimmt sind. Beschwerden uber eine unzulengliche Korro— 
sions-Widerstandsfahigkeit der zier-metalisierten Teile sind 
fast immor darauf zuruckzufuhren, doss die erforderllohe Starke 
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des gal Vanis chen tJberzuges nicht eingehalten wurde, bzw, das 
qualltativ minderwertigere Kombinationexi von Schichteh angewandt 
vmrden, odor dass dio technologische Bearbeitung unsachllch war, 

2) Der wirksame Stahlschutz durch Vemicklung (auf einer Kupfer- 
schlcht) z,B. bei don fur angeschlossene Raume besttnmten elektro- 
technischen Bestandteilen 1st nur dann einwandfrei, wenn die 
Sohlcht porenlos 1st. Mit Rucks icht auf den kathodischen Cha- 
rakter des Ueberzuges 1st in den Poren des Ueberzuges die Korro- 
sioij des stablemen Gruntyaaterials beschleunigt, insbesondere 

► in jenen Fallen, wo eine Wasserkondensatipn on der Oborflache 
der Be8tandteile eintritt, Die Forderung eines porenlos en Uber— 
ztiges konn durch gute Behandlung des Grundnate rials ( Schleifen, 
Bearbeitung der Kanten) und durch eine hinreichende Starke der 
schutzschicht ( 20 bis 30 Mikrone, hievon die lotzte Kickelsphicht 
mindestens 1/3 der Schichtstarke ) erffcllt werden, Fur Aussen- 
Atmospharen gilt die Forderung von 45 Mikronen der Schleht ( 3o 
Mikronen Cu und 15 Mikr,Ni), 

3) In verunreinigten Atmospharen ( einschl. der industriellen Tro- 
pe nspharen ) haben Schutzschichten aus Zink besser schutzendo 
Eigonschafton als Kadmiunuberzuge. Diese Hohere Widerstondsfa— 
higkeit 1st durch gunstigere elektro— chemische Eigenschaften 
durc h eine hohere Resistenz der Korrosionsprodukte gegeben* Blots 
in reinen Umgobungen und bei nicht chronatisierten tJb erzugen 
erscheint Kadmiun sowohl funktionell als auch vom Standpunkt des 
ausseren Aussehens als auch bestandigpr, Werden chromatisierte 
tJberzuge verwendet, so verkleinert sich dieser Unterschied, ®as 
Chromatisieren verlangert bei beiden Metallen wesentlich die 
Zoit bis zum ersten Korrosions-Angriff und deshalb ist os in 
alien jenen Fallen anzuwenden, wo der verzinkte Gegenstand f u r 
den Eaqport bestirunt ist, Eine nachtragliche Impragnierung mit 

Ol und dgl, erhoht die schutzenden Eigenschaften der Schicht, 

Vom wirtschaft lichen Stabdpunkt aus betrachtet, ist 
Verzinken dem Verkadmiiren vorzuziehen, Eine Ausnahme bilden . 
das Metalisieren mancher Kleinteile, bei denen sich eine Beis— 
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bruchigkeit Kussem kann, wie sie beimVerzinken wahrscheinlicher 
ist als be in Verkadmiiren, sowie auch ,jene Falle, wo die bessere 
Verbindungsfahigkeit und bessero Tiefenwirkung des Kadmiumbades 
beiii Motalisieron komplizierterer Profile ausgenutzt werden, 

Dio fur die Verwendung in Aussen-Atmospharen eri ordefcliche Starke 
botragt 30 Mikronen, in Innenraumen 15 "Mikronen ( vor dem Chroma- 
tisieren). Die Starke der Kadniumuberzuge werden ublicherweise nit 
oiner Halfte der Zinkuberzuge berechnet ( d.s, 15 Mikr. und 8 Mikr , 
Das Verzinken sowie auch Verkadmiiren 1st ungeeignet, falls eine 
bostandige volkonnen glatte Oder elektrisch leitende Oberflache in 
feuchten tropischen Bedingungen ( unmittelbares Kustenland, tropi— 
sche Industriegebiete) erforderlich ist. In solchen Fallen wird, 
insbesondere fur die Tropen, anempfohlen das Verzinken Oder Ver- 
kadmiiren ( auch wenn es fur unsere K1 inave rhaltnis s e entepricht)' 
nach den bureits erwahnten Grundsatzen durch e inert. Nickel- s ohut»- 
schicht zu ersetzen. Lediglich in klimatisierten Raumen ist anoh 
von diesem Standpunkt aus gesehen die Wider stabdsfahigke it von 
Zink- und Kadmiumoberzugen, sowie von chromatisierten tfbersugSU p. 
wohrscheinlich hinreichend. Die im Aus land angewandte MetalisleXtmg' 




durch eine Legierung von Zink, die Mangel des Verzinkens 80 Wiet»ch 
Verkadniirens beseitigt, ist bei uns bisher nicht elngefuhrt, -Hit 
Rucksicht auf die verlangsamende Einwirkung von Licht auf disJ£ir|?o 
sion von Zink ist angebracht, die inneren Teile mancher' alektri- ' 


scher Einrichtungen mit Gluhlampen zu versehen , die elnarpeits 


VVtC. 


durch Licht, anderseits durch das Austrocknen der Umgebung bremeead 
auf die Zinkorrosion einwirken, 

4) Andore Tjcpen von galvanischen Schutzuberzugen attf Stahl 

Blei, Messing) sind weniger ublich. Mit Rucksicht darauf , dass 
es sich um tJberzuge nit einem kathodischen Charakter gegenttber ^ ( 

Stahl handelt, muss die Bedingung einer vollkomefi^orenlosij^ ^ t 
keit ( bei ZiAn z,B, Starken von 25-30 Mikronen) eingehalten v^| 
werden. Die aus dieson Metallen 1 auf end hergestellten tJbertuge 
sind fur die Tropen ungeeignet, » 
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5) Schutz von Montageschrnubon, . 

Soli die Moglichkeit einer leichten Denontage goal chert worden, 
so 1st es angebracht, Stahls chrauben durch Messingschrauben 
(bzw, durch Bronzes chrauben Oder Schfauben axis rostfreiem Stahl) 
zu orsctzen, 

Bei der Massennetalisierung kleiner Schrauben (Vernicklung,Yeiv 
zinken Oder Verkadniiren), konnen Vom Standpunkt des Schutses 
gogen Korrosion aus gesehen neistens nicht tJberziige von etn&t 
hinreichendon Starke erzielt werden. Auf Grund von Resultaten 
mifl Laboratcrien xmd aus den Betrieb halten wir die Behandihng 
von Montageschrauben dur.ch Verzinken und Chromatisieren fSb 
besser geeignot, allcrdings mit der Ausnahme-von feinen SChrau— 
ben ( axis mechanischen Grundcn). Nach der Montage werdeA tur 
trcpische und sonstige stark agressive Ungebungen die Schrauben- 
nuttern xind event# auch Kopfe nit Lack bedeckt # Grossere Stahl— 
bestandteile werden ublicherweise nit .einem Schutzanstrich bzw. 
nit einer Schutzschicht nach den Aluminiun- Oder Zink-Mft&llaprit 


verfahren versehen. Fur die Wahl des Anstrichsystens ffir die 
Tropen fehlen eigene langjahrige Erfahrungen. Die haufige Ansicht 
dass Olanstriche nit Rucksicht auf grossere Angriffs-Moglichkei- 
ten dxirch Schinnolpilze ungeeignet seien, gilt vor allem filf 
Maschinen und Bestandteile in tropischen Atmospharen und abge- 
schlossenen Raumen. Aus diesen Grundc werden fur die Tropen 
synthetische Anstriche bevorzugt. Die bisherigen (jahrlichon) 
gf Prxifungen haben nachgewiesen, dass gut dxirchgefuhrte Anstriche 
auf einen richtig behandelten Grxind auch sehr agressive Einwir- . 
kung der Seeatnosphare sehr guten Widerstahd leisten# Von den 


goeigneten AnStrichen konnen angefxihrt werden t 


Minium-Grxmdans t rich 

Synthotischor Grund- 
anstrich 


0 2001, 02005 im Ofen trocknend 

S 2003 Reakt, Grund 

S 2012 S 2001 


Synthetischer Ober- 
anstrich 

Synthetischer Oberan- 
strich 


S 2013 
KFV 47 * 


S 2002 
S 2016 




l 
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*ein von Forschungsinstitut fur Anstrichstoffe nit f ung i zider 
Einlage speziell entwickclter Anstrich, der vorlaufig botriebs- 
nassig noch nicht hcrgestellt wird. Durch Anstriche Vnrm aller- 
dings nur dann ein gutor Schutz erreicht werden, wenn das Grundma- 
terial vollkomnen rein und von Rost und Zunder befreit ist, durch 
Sandspritzen, Bcizen, Phosphatisieren und falls das Kitten und das 
Anstreichen richtig nach den technologischen Prozessen durchge- 
fuhrt wird. In Fallen, wo die Gefahr eines angriffes durch Schim- 
nolpilzbildung besonders gross ist, ist ein synthetischer Ober- 
anstrich nit fungizidea Zusatzstoff, wie z.B, der vom PIAS entwi- ' 
ckelte Anstrich KPV 47 /F zu verwenden. Wie aue nanchen Erfahrungen 
horvorgeht, ist es fur die Tropen angebracht, den Anstrich auf eine 
verzinkte und chromatisierte bzw. auf eine phosphatisierte Obexv 
flache aufzutragen. Die Mehrzahl der Beschwerden wegen einer schlech 
ten Qualitat der Anstriche bei Exportlieferungen pflegt durch 
Nichteinhaltung der technologischen Vorschriften hinsichtlich der 
Vorbereitung der Oberflacho des Materials unter den Anstrich (erit- 
rosten und Behandlung der Kanten) Oder durch das eigentliche Auftra- 
gen und Trocknen des Anstriches verursacht zu sein. Auch wenn es 
offe;nsichtlich ist, dass die Qualitat der Anstrichstoffe der yon 
Stan.dpunkt einer langfristigen Bestandigkeit aus erforderliohen 
Qualitat oft nicht entspricht, kann dennoch bei Einhaltung ,aller ' 
techaaologischen Richtlinien eine gute Widerstandsfahigkoit fur die 
Daue:r des Tronsportes und fur eine genugend lange Zeit des Betrie* . 
besvin den Tropen erzielt werden. Eine MetaHisierung durch Zink 
Oder Aluniniun (Metallspritz* Verfahren) ist nach frenden sowie : 
auch eigenen Erfahrungen als ein besonders wider standsfahiger Ober-. 
flachenschutz zu betrachten. Sehr gunstig ist eine Kombination 
von Zink mit Aluminium, wo sich das Zink durch seine elektro-chemi- 
schen Engenschaften und das Aluminium durch seine hohe Korrosions- 
WiderstahdsfHhigkeit und seine Bestandigkeit hinsichtlich des • 
ausseren Aussehens bemorkbar nachen, Als minimale ttberzugsstarke 
ist eine Schiclit von 0,2 mm anzuwenden. Diese Schichten sind nach 
auslandischcn Angaben auch fur stark verunreinigte und tropischer 
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Ungebung hinreichend, denen sie mehr als 10 Jahre long Widerstazd 
leisten. Eigene Pruf ungen von kurzerer Dauer haben diese Erkenntnie 
bestatigt, Als Anstrichunterlagen sind motallgespritzte Sohiohten 
mit Rucksicht auf die bedoutende Porositat sehr gunstig, 

Chemische Schutzschichten auf Stahl, wie Phosphatschichten 
( nit Olen, Wachsen Oder Vaselinen impragniert) und Oxydschichten 
(Schwarzen, Braunen und dgl,) sind fur agressivere Bedingungen nioht 
geeignet und konnen als Schutz gegen die Korrosion vcn.Stahlbe- 
standteilen in tropischen Klima nicht vorwendet werden. Bestandteile 
au8 derail geschutzten Materialien sind durch andere Materialien 
Oder Schutzbehandlungen zu ersetzen, die.vom Standpunkt der Korro- 
sion betrachtet widerstandsfahiger sind, ' 

ttber die Korrosions-Widerstandpfahigkeit von Diffusionssohi.oh- 
ten ( aus Zink, Chrom, Aluminiun) sind vorlauf ig wenig Erf ahrung'en 
vorhandon. Vereinzelte, im Kustenland vorgenommene Priifungen ( van 
z.B. inchronisierten Bestandteilon) deuten auf eine gute Wider— 
standsfahigkeit auch gegenuber sehr agressiven Einwirkungen bin,., 
Dasselbe gilt hinsichtlich der Diffusionsschichten aus Zink (shjprar- 
disierte) die auf Grund der Ergebnisse von Lab orprufungen als selhr 
widerstondsfahig gegen atmospharische Einwirkungen zu betrachten 
sind. Fur die Tropon konnen diese Behandlungen, insbesondere bei 
kleineren Bestandteilen, dort befurwortet werden, wo die Eigens chas- 
ten dos ausseren Aussehens nicht auschlaggebens sind ( Schrauben, , 
Muttern, Zapfon und dgl,) Die durch Tauchung im Schmelzbad herge— 
stouten Metalliiberzuge aus Zink entsprechen in ihren Eigenschaften 
den galvanischen tfberzugen, Ihre Schutzfahigkeit ist eine Punktion 
der Starke dor Schichten, Fur die Veitoondung in die Tropen sind sie 
nur nach Phosphatisierung als Anstrichunterlage geeignet, . / 

Die Handelsublichen Zinnuberzuge aus dem Schmelzbad sind nur a usnahms * 
weiso verwendbar, wenn sie porenlos sind ( d,i, bei einer Starke von 
mehr als 2o-<30 Mirk,), \ 

Oberflachenschutz nicht eiserner Metalle, 

Von den nichteisemen Met alien sind in manchen Fallen Kupfer und des*» 
son Logierungen, sowie Aluminiumlegierungen mit Oberflachenschutz 
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zu versehen. Zinklegierungen sind boi Erzeugnissen, die fufc die 
Tropen bestimmt sind, zu vermeiden. Die Notwendigkeit einer Ober- 
flachenbehandlung pflegt bei diesen Metallen durch 

a) Anspriiche hinaichtlich des ausseren Aussehena und durch. 

b) betriebliche Anforderungen 

gogeben zu sein # ’ 

a) vom Standpunkt der Beibehaltung der Aesthetiachen Eigenschaften 
dea ausseren Aussehena aus betrachtet ist es z.fe. erforderlich,die 
Legierungen von Kupfer mit einer galvamischen Nickelschicht, /Bowie 
auch mit einer Chromschicht zu versehen u.zw. mit Rucks icht darauf, 
dass bei diesen Legierungen cine Verdunkelung bztf. eine Entstehung 
von Grunspan in solch einen AusmasBe vorkoinmen konnon, dass die me* 
chanischen Eigenachaften der Bestandteile beeinflusst warden konnen, 
Dasselbe gilt hinsichtlich der Aluminiumlegierungen, bei denen da* 
Entstehen von Korrosionsschichten, insbesondere im tropischen Kusten- 
land bei den tragenden Bauteilen, vor allem ein Mangel in Bezug auf 
das aussere Aussehen ist. Von den betriebstechnischen Forderungen 
sind bei Buntnet alien folgende Faktoren in Betracht zu zieheni 
a) die Notwendigkeit der Beibehaltung einer glatten Oder elektrisch 
leitfahigen Oberflache. In sclchem Falle ist das Erscheinen von 
einer, auch nur geringen Menge von Korrosionsprodukten ein.be- 
trachtlicher Mangel j als gunstigste behaupten sich Nickel bzw.Chrom- 
uberzuge, 

Soli ein Bestandteil aus Kupfer C Oder aus einem Kupferlegierung 
in diner Mot allverb indung mit einem Aluminium-Bestandteil bestehen, 
so ist es ausnahnsweise moglich, den kupfernen Teil zu verkadmiiren 
und zu chronatisieren; fur die Tropen ist diese Behandlung aller- 
dings wenig geeignet. Fiir Kupfer und dessen Legierungen sind die er- 
ford^rlichen tJberzugsstarken folgende ci 

fur aussere Umgebung 15 Mikronen von Nickel 

fur innerc Ungebung 10 ” n « 

Fur die tfberzugsstarken auf Aluminium gelten die gleichen Anforde- 
rungon, Die Bcdingungen des Nichtvorhandenseins von Poren beiQ 
Mctallisieren von Kupfer und dessen Legierungen gilt auch fur deus 
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Metallisioren nit Nickel, Kadnium Oder Zink, obgleich sich die Poren 
bei Zink und Kadmiun wesentlich weniger bomerkbar machen. 
Vcrbindungen_von_elektro-chcEiisch. verschiqdenen Met all ea^ 

Bei der Losung derartiger Vorbindungen konnen die feststehen- 
den Mctallpotentiale ( sogenannte Potentialreihe) nicbt berucksich- 
tigt werden, da sie nit den eigent lichen Korrosicns-Potentialen im 
Hinblick auf die Polarieierungs- Erscheinungen keinen direkten Zu- 
sannenhang haben. Der Einfluss ungeeigneter Verbindungen 1st ins- 
bos ondere in tropischen Kustenland von Bedeutung, weniger macht er 
sich in Industriogebieten geltond. An bedeutsamsten nachen sich die 
olektro-chenischen Einwirkungen bei Aluminium und Zink gelt end. La 
Kustenland ist die gefahrlichste Verbindung von Aluminium die nit 1 
Cu, Pc, Mg, rostfreien Stahl, Ag, Pb, Ni/ der Reihenfolge der Ge- ’ 
fahrlichkeit nach)j anstandslos ist die Verbindung mit Zn und Cd. 

Fur Zinn gilt folgende Reihenfolge* Pb,Cu,Fe,Ag,Cd, Ni rost- 
reier Stahl f anstandslos ist die Verbindung nit Aluminium. Diese 
Reihenf olga gilt allerdings nicht fur Industriegebiete, Unerwunscht 
( anstosserregend) pflegen Zinnlegierungen (Lote) in Verbindung nit 
Kupfer zu sein. Wechselseitige Verbindungen von Legierungen von 
Kupfer mit Nickel und rostfreien Stahl sind ublicherweise anstands- 
los | in nanchen Fallen kann nan die Gefahr oiner Korrosion bei unge- 
oigneten Metallverbindungen durch Isolationselnlagen Oder Schutz- 
schichton lindem ( Chromatisierung, Anstrich), 

Lot cm ' ' 

Von Standpunkt der Korrosions- Widerstandsfahigkeit ist .die Lotung 
den Problem der Verbindung von zwei elektro-chemisch verschieienen _ 
Metallen anzugliedem. Mit Rucksicht auf ihre chemische Zusammenaet- . 
zung ( Legierungen Sn-Pb) haben die Lote gegenuber der Mehrsahl von 
Metallen moistens einen kathodischen Oder neutralen Gharakter, Sine 
Ausnahmo bildet das Loten von Kupfer, demgegenuber die Lots melsten* 
anodisch sind. Mit Rucksicht darauf, dass die kleine Placbe de«r 
anodischen Lotstelle gegenuber dem Kupfer, vom Standpunkt der Corro- 
sion aus gesehon, sehr ungunstig ist, tritt hier in agressiver 
Atmospharen eine intensive Korrosion der Verbindung ein, insbesondera .. 
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dann, wenn das Lot an Blei reich ist, Fur derartige Falle wird ein 
Lot nit 85% Sn und 15 % Fb enpfohlon, Sehr v/ichtig ist die Besoiti- 
jung von Spurcn dos Flusgmittols, Ein grosser Teil der Korrosions- 
falle der geloteten Vorbindungen ist auf ein Vorhandensein von 
Flussnittelrosten ( Zinkchlcrid und Anmoniumchlorid) zuruckzufuhren. 

Von diesen Standpunkt aus betrachtet, sind Flussmittel auf Basis 
von Kolofonium und Milchsaure gunstiger, obgleich auch in diesen letz- 
toren Fallo eine . sorgfaltige Reinigung der Produkte durch Abspulen 
erfordorlich ist, Hartloten von Met alien nit Messing Oder Silber 
I ist von Standpunkt dor Widorstandsfahigkeit gegenuber atmospharischer 
Korrosion aus betrachtet , in den Tropen kein besonderes Problem, 

Mit Rucksicht darauf, dass 1 .art lot e gegenuber der Mehrzahl der Me- 
tal le kathodisch sind, beschrankt sich die Gefahr einor Korrosions— 
angriffes auf die unnittolbare Nahe der Lctstelle und pflegt nicht 
intensiv zu sein. Das Loten von Aluminium mit Legierungeh von Alumi- 
niun-Zink ist von Standpunkt der Korrosion aus gesehen in manphexx 
Fallen infolgo dor Moglichkoit cines interkrystalinischen Zerfal- . 

Ions der Lotstellen gefahrlich. 

Schweissenj^ 

Auch das Schweisson ist von Standpunkt der Widerstabdsfahigkeib gegen- 
uber atnospharischen Einwirkungen gesehen kein schvierigee Problem, "t? 
In nanchcn Fallen aussern sich die Bunktschweissnahten in ungUrurti,;*- 
ger v/eise lurch eine Beruhrungskorrosion in den Spalten, Die beim ] Vi 
Schweisson von den agressiven Chenikalien ausgesetzten Materlalien * f, 
vorkonnenden Schwierigkeiten ( Vorzugskorrosion der Schweissnaht 
odor deren Umgebuiig) , sind bei Konst rukt i oneh , die tropiachen atmoe~ v 
pharischen Einwirkungen ausgesetzt sind, nicht ublich, Wurde mit 
Flussmitteln geschweisst, so ist wiederun fur eine vol3,etandige Be» 
seitigung der Reste des Flussmittels Sorge zu tragen, Bei der 0bejp» 
flachenbehandlung der Schweissnaht ist die Oberflache vor dem Auf— jt/i 
tragen der Schutzschicht besonders sorgf altig vorz^boreit^n, q 

Zus annenfas sung : ‘ 'a \;V 

Die Mehrzahl der in diesen Fachboricht aufgefuhrten Erkenntnisse wurde 
sowchl durch fremde Prufungsergcbnisse, wie auch durch die in der 
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Prufungs station in China und in den Statinen PIOS in Djakarta 
und Kalkutta, sowie auch beim Transport an Bord der Schiffe 
"Republika" und " Julius Fucilc " gewonnenen Erkenntnisse bestatigt. 
Die Wahl der Materialien und Oberflachenbehandlungen fur die Tropen 
ist losbar. Bei Einhaltung der aufgefuhrten Grundsatze und bei sorg- 
faltiger Durchfuhrung der technologischen Operationen konnen zu- 
friedenstellende Widerstondsfahigkeiten der Metallbestandteile 
elektrotechnischer Produkte sowohl hinsichtlich ihrer Punktion als 
► auch hinsichtlich ihres ausseren Aussehens erzielt werden. 
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^rfahrungen und Aufgaben des Aussenhandels 
bei dem Export von elektrotechhischen Ein- 
richtungen in die Tropen, 

n den lotzten drei Jahren kam es in den intemationalen Be— 
ziehungen zwischen den Landem des sozialistischen Lagers e in erseits 
und den kapitalistischen Landem andererseits zu einer sehr wosent— 
lichen Entspannung. Der Grundsatz cincs friedlichen ^usammenlebens 
dor zwc-i gesellschaft lichen Systeme ist tief in das Denken aller 
Menschen cingedrungen. In diesem Zusammenhang cntfaltet sich sehr 
intensiv das Bestreben der Lander des sozialistischen Lagers ny n h 
Erweiterung des Aussenhandcls zwischen don beidon Lagem. 

Dor Ausscnhandel, als Instrument der Friedcnspolitik der Lander 
•des Friedcnslagers , nimmt an Bedeutung an, insbesondere dort, wo 
er mit wirtschaftlich wenig entwickelten kapitalistischen Landem 
in Vorbmdung steht. Bei der Befroiung dieser Lander von der kolo— 
nialen und halbkolonialen Abhangigkoit spielen gcrade der Aussen— 
handol und dio Hilfe der Sowjetunion und der Lander der Volksdemo- 
kratie cine hervorragende Rolle. 

In alien diesen Landem kann eine sehr starke national© Be- 
wegung beobachtet werden, die die Beseitigung der wirtschaftlichen 
Abhangigkoit von don kolonialen Grossmachten und eine Durchsetzung 
der Industrialisicrung dieser Lander zum Ziel hat. DiemSowjetunion • 
und die Lander der Volksdemokratie haben sich deshalb im Aussen- 
handol mit diesen Landem insbesonderc auf . den Export von Erzeugnis- 
sen der Maschinenbau-l’ndustrie eingcstellt. 

Lie Mehrzahl der wirtschaftlich wenig entfaltctcn Lander liegt 
in der geographischen Zone des tropischcn odor hoi seen Klima, 

Dicse besonderen klimatischen Bedingun.gen orfordem cine Anpassung 
dor zur Lieferung gelangenden Maschinen und elektrischen Einrichtun- 
gen an alle ihre Besondemhoiten. Lor bei den e.-cporticrenden Lan- 
dern des sozialistischen Lagers oft foots tell be re Mangel an Erfah- 
rungen auf diesem Gobiet wachst jeaoch zu cinora solar emsten Hindcr- 
niss fur einon weiteren Aufschwung des Ehportes und hiermit auch fu- 
die Untcrstutzung dieser Lander in ihren -cmubo-iigcn hinsichtlich 
der Bofreiung vom wirtschaftlichen und politisehen Einfluss der 
fuhrenden kapitalistischen Grossmachte hnrnn. 
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M dCS dSr Wirtschafts- 

w „ ’ mit dom ™n elektrotechnischen Binrichtunger 

e :lZ2X::: lah ? dor Fras ° dor Anpassuns ^1=1*™. 

6 . .n don Emsatz im tropischon and hcisson Klim bis voz kurzom 

1C gcnugoad bofaast. Domgegenubor konnte fostgestellt werden 

a d S “ Bo1 ? 101 dle "“Oinigten Staaton und Grcssbritanien Arc,. 

868 bEl ° in0m *<**“*«*« AUsbau ihrer miU- 
t risohon Sturzpuukte in Gcbiet dos ."tillcn Oceans und in don Go- 

bioton nit tropischon Klinn onorgotisoho und andoro olektrotechnira 
£i htungen ox P° rt icrten, wodurch sie in der Erforschung dor Pro- 
blenc, die don Gegcnstand diosor Konforonz bildcn, vor unseren Lnn- 
dom einon sehr wosentlichon Vorsprung orrangon. 

Hl0 ™ it 1St b Lli chfailc die grosso Bodoutung dor houtigen Tag, 
ostgolegt, die one Grundlage fur don Austausch von Erfahrungen 
ur dine Beschleunigung des Forschungswesens auf dom Gebiet de 
Anpassung elcktrotcchnisckor Einrichtungen an die klimatischen Be- 
ingungen dor tropischen und heissen Zone anschaffen soil. 

Organisation _des_%portes von elcktrotechnischon_Einrichtungen. 

B ci dom Export von elektrotechnischen Einrichtungen kommon in 
° r ' r S ani sation des Aussenhandcls dor Tschechoslovakischen Republih 
omige Aussonhandelsuntemehmen in Bctracht. 

AHU - Techno export , 

bofasst sioh nit dom Export von Industrickomploxcn, in welclie auc 
Danpf- und Wassor-Eloktrizitatswerke, Unspaun- und Schaltoinrich- 
tungon und Pcrnleitungon eingeglic lert sind. 

AHU - Maschinenexport 

oxportiort oinzolne Tcile von eloktrotochnischen Einrichtungen, v. 

1 otoren angofangen bis zu Hochspannungsschaltcm, somit alles mi~ 
Ausnahnc von rein eloktrotochnischen Einrichtungen. 

AHU - KOVO_ 

oxportiort von eloktrotochnischen Einrichtungen El ok tro mo to re, 
°chalter und Installationsnatoriale, oingebaut in Web- und Wirk- 
stuhle, Leder- und Gunni- Bearbeitungsmaschinon, Bildworfcr, Druck- 
maochinen, Verv iclfaltigungs— und cloktrische Hcchcmaschincn un«. 
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olcktro-mcdizinischc Einrichtungen. 
AHU — • Motokov 


oxportiert clektrotechnischo Auariiatung fSr Kraftfahracuge! 
Erf^runsen dor Aussonhandelsuntemotoen.bel don Export von 
£ 1 ^Etrotechnischen_Erzeugnissen. 

noLt lftriCh v Un8Cn ' W i° SohaltaJlla Son, grossc-n Transformatoren, Ge- 

ncratoron Konmndoraunon, Unspannworkon, enorgotischon Eiarichtun- 

der «» i-.tn.u~ 

f n ’ 0 rZeUanfabr iken, Qumnlworken u.dgl., let eo 
c annt, wo dio Einrichtungen zur Aufstellung golangon wer- 
cn, wodurch santlicho klinatischen Bodingungon, wio z.B. die Ten- 

M t U ®° uohtl <*°«* 410 StauW “«iskoit usw. gogebon eind. 

In dor Mehrzahl dor Folio handelt ea sich in don wenig entwickel- 

ten Landern un Tender- Geschafte, wo von Knnde*. bezw. von Inventor 
ere s n den Vergebungsbodingungen. genau Hochst- und Durchschni V 
worte der Tempcratur, Peuchtigkeit u.dgl. angegeben werden. In dor- 

ar S .® n Fallen dc - llGr <iie in Betracht komnende Einrichtung ge- 
nau fun die gegebenen klinatischen Bedingungen erzougt werden. 

Aus diosem Grunde sind fur uns die in dieser Hinsicht neu 
erworbcnon Erfahrungen umso unangenehmer. So. zun Beispiel traten 
in don Zuckorfabriken dos. Iran's chen Veromin und Honsu Storungen 
an don Elcktromotoren ein. Obgloich es sich in dieses Palle bloss 
un cine worne und nicht besonders feuchto Ungebung handelte, braxuv 
ten dort boi unseren bewahrten Gussoisen-Schaltkasten die Isolation. 
Zwischenwnnde abj unsero Montcure sohen sich gczwungen, Wicklungen 
dor Mo tore unsorer eigcnen Fertigung durch Wirklungen aus.Drahten 

BU Crn0tzGn » io an 0rt 1111(1 £ telle gekauft werden mussten. Bei 
Soriv-nproduictcn, j.vio lcloinen Eloktromotoren, elektrischen Schwach- 
strongoraton, Stutzon, Schaltem und dgl. und bci Maschinenbau- 
rodukton nit elektrischen Zubohor, Werkzeugnaschinon, Pumpen, •• 
i elite m, kleinc-n Diesolgonoratoren usw. ist es bei der Vergebung 
in die Prcduktion ( boi Auftragen auf das Lager), oder bei Lieferun- 
an V^rK,.ufer nicht genau bekannt, an welchen Ort und in welcher 
ZOi.j.0 -J.e Maschino zun ondgultigon Einsatz golangon wird. 
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So z.B. 1st cs boi einem Verkauf derartiger Serienprodukte an den 
Vcrtreter in Xndien im Vorhinein xxbht bestimmt, wo der endgiilti*- 
gc Standort der Maschine sein wird, ob im nordlichen Tell Indiana, 
wo die Feuchtigkeit nur in Ausnahnsfallen und auch nur fur e^ne 
kurze Zeit des Jahres 70% ubersteigt, Oder in Kalkutta, Bombay 
Oder Madras, wo die relative Luftfeuchtigkoit wahrend der Monsum- 
periode nchr als 95% erreicht , ^emgegenuber treffen wir im nord*> 
lichen Teil Indiens eine grosse Staubhaltigkeit an, die wiederum 
in den obgenannten Kustongebieten nicht votkomnti 

Falle von Serienproduktcn w&re es tlaher ahgebracht, die 
elektrischen Maschinen und Gerate derart zu fertigen, dass sie auc. 
den strengsten Bedingungen entsprechen wurden. Es ist# allerdings 
nglich, die Einrichtungen nach bestimmten, nicht jedoch den hoch- 
sten Anforderungen herzustellen, und sich damit abzufinden, das s 
hierauf Boschwerden eingehen werden. 

Viel grossere Erfahrungen wurden auf dem Gebiet des Exportee 
mancher Schwachstron-Einrichtungen erworben. Es ist in Betracht z. 
zishcn, dass diese Einrichtungen, insbesondere hinsichtlich der 
Bestandigkeit und Qualitat der verwendeten Rohmateriale stark 
enpfindlich sind und dass ein Verstoss gegen die technologischen 
Grundsatze, eine unzulangliche Sorgfalt betreffend die Kontrolle 
des verwendeten Materials und Improvisierungen im Ausland sicherl:' 
zu Boschwerden fuhren werden. 

So z.B, ist dio Frage der Fertigung von Telephoneinrichtungc 
bis zun heutigen Tage nicht zufriedens tel lend gelost, sodass Be- 
mangelungen der Qualitat auch aus anderen Gebieten als den Tropen 
vorliegen. Die gleichen Schwierigkeiten bestehen bei den Idefe- 
rungen von Sendem, die unter Hinwois auf einen Mangel an Erfahmr 
gen ebenfalls ohne Tropenschutz ausgefuhrt werden. Nur in einen 
Falle, in China, wo dor Sender in einem Gebaude mit Klimatisie- 
rungs-Anlage aufgestellt wurde, gelang es auch diesen Punkt vor- 
laufig anstandslos zu uberbrucken. In einem anderen Falle stellto 
es sich heraus, dass z.B. Kabolforaen einer hochfrequentigen Sin- 
richtung durch Schinmel angegriffen waren, der sich dadurch hvrar* 
bildeto, dass die Ware liber Kanton nit der Eisenbahn befordert 
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!uJ T TranSP ° rt Wur4e ” vemachlassigt, die Vordrahbungs- 

des tort n ° ° 001enote Art zu ^nsereleron. Dio aus dom Gebiet 

non Sr 08 von Sundfunks " fin P f dngem in die Tropengobiete orworbe- 

van v i- r e ° n bl ° ten olno ,3ute Grundl =Ss fiir die Wahl von pravonti- 
orkohrungen auch fur andere Erzeugnisse eines ahnlichen Charak- 

::»• <l4eS!i ***«•*«&, in grossoren Mengen in Lander * TTr- 
-chiodenartifljston Abweichungen der in der tropischen und subtropi- 

3C ,^t .° n ° V ° rlCOmondon klim atischen Konponcnten und deren Begleit- 
koit Q t nUnZCn ecllcfGrt w erdon, wic cs eino hohe relative Feuchtig- 
c ratur schwankungen , Brandung, Sand und Staub anorganischer 
adOwie organischcr Herkunft, erganzt durch Einwirkungen von Rauch, 
chomischen Ausdunstungon in Industriegebieten u.dgl. sind, Hierbei 

Bob °^ aUCh diS allsGmein ’•JnfaehmSnnische Bedienung und scbonungslose 
ehandlung, obenso wic die unfachgemasse Lagerung und Behandlung 
wahrend? dee Transporter nicht ausser Acht gelassen werden. 

.. V1 , n V ° r i i05enden Beschwerdon ist zu entnehnen, dass die haupt- 
sachlichen Mangel, die an Rundfunk-Enpfangsgeraten durch Einwirkung 
cos Tropenklirna und dessen Begleitcrscheinungen verursacht werden, 
in erstcr xanie die folgenden sind : H erabsinken der Leistungen, we- 
sontliche Verschlechterung der Abstinnscharfe, Frequenzverschiebung, 
vorgrosserter Klirrfaktor, Rauschen, hSufiges Aussctzen des Botrie- 
bos und nangelhafto Ausfiihrung der aussoren Bestandteile, insbeson- 
dere der Kasten, der Skalen u.dgl. 

oi einer Bewertung in Hinblick auf die Konkurrenz muss zugestan 
don werden, dass wir dadurch, dass wir unvorbereitet sind, betracht- 
liche Devisenverluste haben. So z.B. sind wir auf dem Gebiet dor 
Fernneldeanlagen bislier nur auf.cino onge Auswahl aus den Nachbar- 
landem angewiesen obgleich z.B. in Indien und in Nahen Osten einzig 
artige Gelegenheiten bestanden, grosse staatliche Auftrage zu erwer- 
ben. In Indien konnten wir aus diesem Grunde uberhaupt an keinen 
grossen Wettbewerb teilnehnen, wie es z.B. der der Stadt Patiara war, 
wo es sich un den Bau eines Telephonnetzes nit einigen tausend Fern- 
sprechanschlussen handclte. Praktisch bedeutet dies, dass wir auf 
den Gebiet der Fernneldeanlagen und Sender den auslandischen kapita- 
listischen Monopolen das geraunte Feld uberlassen und Milionenwerte 

v. 
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an Deviscn cinjussen. Die aufgcfilhrten Falls orschopfen weitaua 
nicht die Liste beim Export von cloktrotochnischon Erzeugnissen 
zvun Vorschein gokomnenen Mangel, vielnehr nur das, was in der vor- 
hergehonden Sachberichten von don tschechoslowakischen D elegierten 
vorgebracht wurde, 

Auslandische_Konkurronz der ka£italistischen_Staaten. 

In der woitoren Analyse vdrd uns die Wichtigkeit dor Aufgabe des 
Tropenschutzes in der Elektrotochnik un so mohr cinlouchten, als 
es sich eigentlich un cin Schlusselpro 4 des Exportes des Maschi- 
nenbausektors handelt. Der Export unserer Maschinenbau-Produkte, dor 
ebon in wirtschaftlich weniger entwickolten Landem die Macht des 
so zialist ischon Lagers reprasenticren, und diosen Landem in ihrom 
Kanpf gegon die koloniale Vorherrschaft wirksam behilflich soln soli, 
stosst auf dioson Markten auf einc kapitalistische Konkurronz, die 
jo den unserer Fehler wirtschaftlich sowie auch politisch ausnutzt. 

Auf den Gc-biet der Elcktrotechnik konkurrieron uns die nachtigen 
Woltkonzeme der General Electric Co., Wcstinghouse Electric, Asca, 
Oerlikon, AEG, Sienens, English Electric, RCA, Phillips, Philco, Mar- 
coni, Tolefunkon und cine Rcihe anderer. Diese Konzerne - Vertroter 
des Woltkapitals- fuhren gerade un diese Markte untcreinander und 
nit uns einen orbittortfen Kanpf, da ihnen ein allfalliger Sieg 
praktisch cine nonopolistische Stcllung auf den Markte und sonit 
die Sicherung einos langjahrigen Absatzes durch Bceinflussung der 
auswartigen sowio auch der inneren Politik der in Frage konnenden 
Lander einraunt. Allc diese Firnen sind fur einen Export in klima- 
tisch schwierigo Gebiete sehr gut ausgerustet und fuhren in ihren 
Laboratorien odcr Forschungsstellon systenatische Forschungen auf 
don Gebiete des Tropenschutzes durch, die es ihnen ermoglichen, 
einen wirksanen Schutz bei niedrigsten Kosten zu erzielen, Diese 
Firnen pf logon bei don se iennassig gefertigten elektrotechnischen 
Erzougnissen heute bercits keinen grossen Unterschicd in der Aus- 
fulirung fur tropische Gebiete einerseits, und die ubrigen Lander 
andererseits zu nachen. Aus Beobachtungen ging hervor, dnss bei 
uns, zun Unterschied von den Erzougnissen der Konkurrenzbetriebe , 
infolge von Sparao,ssnahncn und Verbrauchsnomon der Praduktion, 
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solchc Projekto dor olnzolncn Maschinen, GerSte und Instrunonte 

ZirTTTl m T n ’ ““ "S' A ° n Betr ^ e ^ebedingunBen in aonnulea 
„ 1 " fend ont =Proohen, fur Sjcportrwocko in klimatisch sshwieri- 

UnSearbeit0t wordon Dio welt fortseschrlt- 

“ US ^^listischcn S tauten biotot deneosenu- 
bor in dio Tropon noistons ihro nomuie AusfBhrung an, nit dor Au»- 

nahne von speziellen Instrunenten und Schalttafeln der Type Metall- 

t 'foln V ^? 110 del# Es ist 8 e lbs tve rs t andlich , dass diese Schalt- 
° in besond ^ 8 schworen tropischen VerhSltnissen den WettW 

7 W ‘* r S62WUnGen Sind » “> Stelle d ieaer einfachen, 
soliden Blocke der ausseren Ausrfihrung, genauerte Schaltanlagon, 

oft alt clektrischer Zuheizung zwecks Herabsetzung einer Botauu^a- 5 
Gcfahr, zu beontragon. Die Tatsache,. dass nancher Konkurrenzbqtrieb i 
as glelche tut, ist fur uns cine schwache Entschuldigdng. Haben 
w r es nit einon Kunden zu tun, dor tochnisch tuchtig ist und die " 
ache selbst beurteilen kann, so konnon wir nle Erfolg haben, JoAe"i 
alio, wo neben den ninderwartigeren Produkten der ortlichen Indu- ' 
strie, die qualitatsnassig besten Weltprodukte aufgestollt sind, 
lconnen fur uns nicht nassgebend sein, da den oigenen Produkten 
stets viol nachgesehon wird. Die inportierten Prcdukte warden ;Je- 

doch von Standpunkt dos dauemden Betriebes streng untereinander 
verglichen. 


Transport-_Vorpackung und Ausstattung. 

** . ist se lt>stverstandlich, dass die exportioften Brzeugnisse 
nit erfordcrlichen Anleitungen und Instruktionen versehen sein 
nussen. E s ist nicht inner noglich, dass die Bedienung von einem 
gcschultcn Personal oder von einen Personal nit langjahrigen Erfah- 
rungon versehen wird, und daher nussen wir jeder Lioferung cine aus- 
fuhrliche und eigchcnde Anloitung boilegen, nach welcher man sich 
vorlasslich richten konnte. ^as, was. vorgeschrioben ist, pflegt 
aufs genauoste eingehalten zu werden. Deshalb enpfiehlt es sich, in 
' ic Vor schriften hihsichtlich der Bedienung nicht nur eine Boschrei- 
oiuag aor Anschlusso und dos Schnierens einzugliedem, sondero nin- 
destcns auch noch folgondos nuf zuf Shr en * 
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r.) cler.entaro Bes'chreibung der Funktion, 

b) Arbeit sbedingungen und Bedingungen der Umgebung, unter denen 
die gelicferte Einrichtung ai’beiten wird, 

c) Anlcitung zur Montierung, zum Anschluss und zur Kontrolle der 
Einrichtung, 

d) Anleitung zur Inbetriebsetzung, 

e) Vorschriften fur die Durchfuhrung von periodischen Kontrollbe- 
sichtigungen, die Instandhaltung, das Schnioren, Messen usw., 

f) Anlcitung zur Montierung von Ersatztoilen, 

C) Anleitung zur Dcnontierung, Durchfuhrung von kleinen Repara tu- 
ren und zur abemaligen Montierung, usw. 

Diesc Vorschriften worden an zwecknassigsten id der lluttersprache 
des Kundon abgefasst. 

Besondere Sorgfalt 1st der Prage dor Verpackung zu widnen,da 
diese die grossten Schaden verursachen kann. Maschinen, die fiir 
Lander nit geringeren Anspruchen an Tropenschutz bestirust sind, 
warden oft ubor Gobiete transportiert, in denen sie einer von 
Standpunkt des Tropenschutzee aus bet racht lichen Anstrengung aus- 
gesctzt sind, Als Bcispiel konnen wir eine, von Motokov genachte 
Erfahrung anfuhren, Es'wurde festgestellt, dass die elektrisohe 
Ausrustung der nontierten und insbesondere auch der denontierten, 
in Kisten verpackten, auf den Seeweg transportierten Kraftfahrzouge 
durch Einwirkung der Feuchtigkeit der Holzwolle und des rohen Zustar 
des der oigenen Kiston stark gelitten hat, da im Innero dor Kisten 
durch die, infolge des Transport es uber den Aequator stalk gestie- 
genc Tenperatur tatsachliche , tropischen Bedingungen mit Schinmel— 
pilzbildung entstanden, sodass die Beschadigung der el cktrotoc hni —. 
schen, holzeroen, verchronten und polierten Bestandteile oft weit- 
aus grosser war, als bei frei gelagerten Stucken. 

Hier konnen wir uns konkret auf unsere Erfahrungen mit einen 
Transport von Personenwagen nach Australien und Neu-Seeland be- 
rufen. Die nach Australien in Kisten verschickten Pahrzeuge- 
waren von Standpunkt der Beschadigung der Isolation und der Korro- 
sion aus in einen Verbal tnisnassig viel schlechtoren Zustand als 
die, frei an Bord des Ozeandanpfers gelagerten, nach Neu— Seeland 
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vorsandton Wagen. In dor ganzcn Angelegenhcit spiel offensichtlich 
die Ventilation eine wesentliche Rolle. 

Die Verpackung hat jeweils das Erzeugnis zu schutzen, die Ma- 
nipulation nit ihn zu emoglichen und fur einen lcichten Transport 
Sorge zu tragen. Gegen die Einwirkungen von Feuchtigkeit und. salz- 
haltiger Luft wird das Produkt durch Konservierung geschiitzt. Nur 
in jenen Fallen, wo eine Konservierung nicht verlasslich durchge- 
fuhrt worden kann^nuisen die Verpackung oder der Inhibitor auch 
gegen Einwirkungen der Feuchtigkeit und der Danpfe Schutz bieteni 
Die Tropenverpackuttg soli derart und nit solchen ^aterialen 
ausgefuhrt werden, dass die verpacktc Ware die ganze Dauer dos 
Transport es und eine Lagerung von etwa zwolf Monaten in proviso- 
rischen Lagerraunen, geschiitzt vor direkten klinatischen Einwir- 
kungen, in einen verwendbaren Zustand aushalt, 

Hinsichtlich der richtigen Verpackung wurden bei uns von 
Forschungsinstitut fur Starkstron-Elcktrotechnik, individuell fiir 
verschiedene Arten von Erzeugnissen, vorlaufige Richtlinien aus- 
gearbeitet, die eingehalten werden miissen* 

Zusarmenarbeit_des_Aussenhandels_nit_der Produktion. 

Die Frage der Zusammenarbcit des Aussenhandels nit der Pro- 
duktion ist auf den Gebiete des Tropenschutzes bisher noch nicht 
zufriodenstellend ge regelt , Wenn auch auf diesen ADo&hhitt erfreuli 
che Erfolge aufzuwcisen sind, so konnen wir diese dorch nur als 
Teilerfolge bozeichnen. Bei der Produktion als solcher liegen die 
hauptsachlichon Schwierigkeiten fortwahrend noch in einen Mangel an 
Verbrauchs-Rohnaterialien und darin, dass die Ausfiihrung fiir die 
Tropen vielfach der Erwagung der einzelnen Betriebe uberlassen wird, 
ohne dass hierbei fur einen vollkonnenen Austausch von Erfahrungen 
unter diesen vorgesorgt ware. Ebenso wurden auch die Ergebnisse 
der Tatigkeit der in Betracht konnenden Forschdngsinstitute nur 
ungeniigend in die Praxis ungesetzt. 

Als Mangel des Aussenhandels kann die Tatsache bezeichnet wer- 
den, dass die Erfahrungen der Eiporteure, die in Reiseberichten 
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und Bcrichten uber Recherchen hinsichtlich der Warcn der Konkurrenz 
aufgcfuhrt sind, dor Produkiton nur in oincr unzulanglichen Wcise 
aur VoTfhrr-'Z gestellt werdon. In diescr Hinsicht wird es notwen- 
di. : scin, die Zusmnnonarbcit mit dor Produktion zu vertiefen, da 
dicse^aus exnon Mangel an dicsen Kenntnisscn oft die tfbernahne von 
i-uftragen vcrweigcrt, die fur die Tropen bestimt sind. In Verglcich 
nit der auslandischen Konkurrenz stellen auch die unangenessonen 
Liefertemine und die hohcn Zuschlage fur die Tropenrusfuhrung des 
Produktes ein schwieriges Hindernis dar. 

die Preisfrago, d.i. der Preiszuschlag fiir die Tropennusftiferung 
spielt allerdings in Konkurrenzkanpf cine wichtige Rolle. Es ist 
hervorzuheben, dass die kapitalistische Konkurrenz fur die Tropen- 
ausfuhrung von Maschinen einen Zuschlag von hochstens 5% un d durch- 
schnittlich 3% fordert. 

Bei uns kanen Falle vor, wo die Production fur die Tropenaus- 
fuhrung cincn Zuschlag von bis zu 30% goltend nachte. Es ist offen- 
sichtlich, dass der Konkurrenzkanpt untcr solchen Unstanden nur 
schwer bestandon wordcn kann. Diose Frage bleibt weitcrhin noch 

ungeklart und wird auf Grund einer eingchenden Analyse gelost werv 
den nusson. 

Zun Abschluss sind noch die, von den unseren verschiedenon, 
Spannungs- , Lcistungs- und Ausfuhrungsnornen fur elektrotechni- 
sche Einrichtungcn zu erw&hnen, die von den konkurriorenden Staaten, 
insbesondere von England und von. den Vereinigten Staaten, in den 
Tr:,pengebieten eingefuhrt wurden* 

Auch hier ist in Erwagung zu zichen, dass wir, falls unsero 
Produkto tatsachlich cine gutc Widcrstandsfahigkeit gegen.: f iropenein.- 
wirkungen habon, zwccknassig und billig scin werdon, die Moglich- 
koit he.oon werden, den Kunden und sz-nit auch seine regierenden Krei— 
so ubor die Eignung unseres Nomalisierungs-Systens zu uberzcugen # 

Da. sich CLiese Stan.ten in der Mohrzahl der Falle eben von der 
alen Vorherrschaft befreit haben und in Begriffe sihd, ihre 
eigene, unabhangige ^Virhschaft aufzubauen, ist es selbstverstandlic^ 
da s s ihr Vachstun von einer durchdringenden Elektrifikation beglei— 
tot scin wird* ®as Schlusselproblen bleibt daher auch weiterhln 
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die Qualitat, die Verlasslichkeit und die Bohondigfceit unsoror 
olektrotechnischen Lieferungen. 





\ 
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mrf aiming on und Aufgaon dea AtiBcnhandels 
auf dem Goblet der Lief onu^cn von 
elektrotechnischen- Artikoln in Linder 
nit heiBem und tropischem Klina von 
Gesichtspunkt des Tr&nsportes und der 
Verpackung gesehen. 


Velchen Gefahren das Gut beim Transport in europaischen Bahnnetz 
usgesetzt 1st, v/eiB fast jeder aus eigoner Anschauung. Beim 
Versand auf dem Soewege und. hier bcsondors In Gebiete mit heiBem 
und tropischem Klima Bind die Gefahren vielseitiger. Schon im 
Hafenumschlag sind wir in unseren nordeuropaischen Seehafen ver- 
wohnt. Die Uberseedampfer liegen fest am Kai, so daB die Giiter 
mit Hilfe der ausreichend vorhandenen Krananlagen oder auch mit 
Schiffsgeschirr direkt vom Jaggon, Lastwagen oder FluBschiff in 
das Oberseeschiff mit aller Sorgfalt umgeladen werden konnen. 

Leider ist das in den Bestimmungshdfen nicht immer der Fall. 

Die groBen velthafen haben. immer Kai- und Krananlagen, so daB 
beim Versand nach sclchen Platzen im allgemelnen nur die ,1eweiligen 
gosotzlichen Vorschriften ilber die Verpackung zu beachton sind. 

Aber es gibt in alien Krdteilen auch bedeutonde Hafen, in denen 
die Dampfer nicht an Kai anlegen konnen, ,ja nicht einmal an einer 
durch eine Kole geschiitzton Bucht, sondem im offenen Meor in 
einiger dntfemung vom Ufer Hire Fracht loschen mussen. Die ./are 
wird dann von Leichtem oder so gar nur von offenen RuderboAten 
bernommen, v/obei durch die Adtunter starke Brandung haufig 
lellen in die Boote schlagen. Am Ufer warden die Boote moistens 
mit ungentigenden, oftmals sogar ohne technische Hilfsmittel 
entladen. Hinzu kommt, daB nicht liberall schiitzende Lagerplatze 
zur Verftlgung stehen. Hier mussen die Giiter oft soVir lango Zeit 
im Fr.ien lagern und si Ad Regan und Hitze atisgcsetzt. Femer 
sind die Hafcnanlagen ( so wait tiberhaupt welche vorhanden sind, 
in vielon Flllen nicht bowacht, so d&G die Diobstalils- und fierau- 
bungsgofahr groBor ist. Sendungen nach derartigen H : ixf •■n sind 
bosondcrs gut und stabil zu verpacken. Die einzelnon Kolli sollton 
in dor Reg' 1 ciri Gowicht von kg nicht iib rsteigon. Besondere 
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iuf»erksamkeit .uss d.r Teipaokung b.l. V.raand nacb landdrn 

!lnd Der Weitertransport mit Bisenbabnen, Kraftwagen Oder Iluaa- 
S£f« geschieht meistens nicbt unter den gleiotxen Bedingungen 
It* L BuLpa. Die Bisanbabnwagen haben andere Badeaasse die 

*aLl^n" ax* ere Tragfabigkeit als unsere und Bind ^ei^d 
offen. Die Lastwagen sind aucb meistens offen, werden o 

dberladen und fabren darn .it grossen BrscbUtterungen uber die 
Btrassen. Die in unseren Uberseekarten als Autostrassen eze 
ten v.ege erweisen sicb vielfacb bei naberer Betracbtung als 
Strassen, die bei uns das Fradikat -fiir den Kraftwagenverkehr 
nicbt geeignet" erhalten warden. Bracken fiber 
selten. Man benutzt zum Uberqueren Fabren und Burton. Tro k 
solcber Mangel sind diese Strassen das Eauptverkehrsnet* in 
gr&ssten Teil Sudamerikas und in e ini gen afrikaniscben Gebieten. 
well die wenigen z.T. Uberalterten Bisenbabnan den Terkehr 
einfacb nicbt bewaltigen konnen. wenn ein lagan auf solchen 
Btrassen in dia Briicbe gebt, let Umladung auf offener 
Strasse notwendig, und die Gefahr von Bescbadigungen, Bruch 
Oder Diebstabl wird dadurcb vergrdssert. Flusstransporte 
stellen in Sudamerika und Afrika aucb erbobte Ansprucbe an 
die Ferpackung. Eaufige Stroms thnellen nacben streckenweise 
Unterbrecnungen durch Landtransporte mittels Babn, Lastwagen, 
Tragtieren oder sogar auf dem Kopf eines Bingeborenen notwendig. 
Es 1st klar, das, dabei mangels geeigneter Umscblageeinrichtun- 
cen die Giiter bzw. die Verpackung sobr strapaziert wird. 

Ls alien diesen r.rwagjmgen sind dem Gewicht and den Ab.essungen 
von /omberein Grenzen gesetzt. Far Lastkraftwagen 1st der 
Drei-Tonncr als Horn zu nehmen. Fur die in den einzelnen Begio- 
nen heimiscben Gespannfabrzeuge kann man keine durchschnittlicbe 
Tragfahigkeit angoben. Best liegt die Leiotungsfahigkeit der 
Tragtiere und der als Trager eingesetzten Menschen. Bin 
afghanisches Kamel tragt 150 - 500 kg an einem Tage 25 - 50 km 
weit, wabrend cin Maultier 150 - 175 kg 50 - 60 km weit 
befbrdem karm und das tiiglicb 5-6 Aochen hintereinander. 
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...in coroner ole Trngor befordort 25 — 4 k>j /la 3 ;> tundon 

lane fiPtf deo Kopf und legt dabci 25 tat zur'ick* 

Fomer 1st 'boi dor Vorpacku'ig zu oeaebton, daO '*ie Bmter dos 
Transports in r borseo In keinon Verbal tnis zu ourop lschen 
iedlnGttx: an steht. dauert z. s, die ieforderu ..ig dor Gfiter 
von Secbafen Karachi nach Kabul (der Hanptstadt Ton Afghanistan) 
mtf dem 0 blichon eg hnufig 3*6 ' onato# In dleser Zoit 1st das 
Got alien Htteru igeeinflilsscn und dor Gofahr des liobstahls 
ausQoaetzt* Attach dor durch alio Fngon dringoada otaub 1st hiorbei 
nicht zu unterschltzon. 

Dor tiasporfc oloktio toe hnis char Ansxuatungan und Gcrilte 
nach L tada m rit ho LB os bezT* txopiachea Klica 1st Bodingnnr/~n 
untorvorfun, die Ton unaeren AuBonhandolsorganen nod von don 
ozportioi’ondan Produktionsbetrloben binbor Tielfach untersdvitzt 
vnrden. Dio biaherlgen Szporfcerfahruneen haben gozelgt, dafi 
h uflg Gerdt e nnd Anlagen gellofert mrd n, die don kllnatlschon 
Verb ltnisoen der LSador nit tropiachen tmd subfcrop isohen Rela- 
tione n nicht odor nicht gonfigend entsprachen. TJra mtf don Knrkten 
d loser LBndor aadgQltig f oaten Fnfi zu fnaoen und den Grzeugnlasen 
unsorer Deutacben Deaokmtisc' on llcpublik ei nan nachhaltigen gnten 
Hof zu to re chaff on, 1st os no tofc>ndlg 9 dafi nicht nur die Ursougniss© 
unsorer Tolkceigi’ien nxnd privntnn ilektro— Ind-wtrie ontsprochend 
don 3rfordemisscn der tropischen Mnder ontTlckolt und her^o- 
stellt Vyirdcn, sendern much dor Yerpacknng lo gleichen UaBo Mn- 
sichtlich ihrer Konta’dllt »t, nail tot nnd Troponfeotlfkoit die 
allergrBGte A'jfr'orfcnankoit gcwidcsot d.rd, Dio Sot^ndlgkatt diosor 
forderurtg cr;ibt oich ochen •'llein oris dor Tatsache v daB t1 t bo- 
otrobt clad, dyn nnti-irsperirJl let Inchon N at io nala tant on bei lhrem 
“oifbau behilfllch zn gjIu nrc donhnndel rrlt dlooon L'ndorn sub 
q • inuitl.* ;n V artell zu font.igon und Toitor anszubauon* Da fernde . 
der gri>3 to Toil dionor antl-i-’pcrialistincben nntlonnlstaaten 
in tr pir.nhcn i*. It o~roden llor*t t 1st dio TropenfostL'koit vmnorcr 
xr> rt;f.'t t .ach d lea J.'indem nnd ihr>- Varpockun, von noch grdBorer 
<o (.’outrun, •* 

L neebnto’. ud«v* ' "isfi! w n coll ?a. oluen kloinon inblick In 
d.io 7 Lolnnltl ;i:olt dor Ve t.-ncku ’ ^SMatorU; > r* j id daralt don 
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*trachtor vor Augea ftihron, v/le usdTnngrolch <? loses Geblot 1st. 

Fur all* Vorpactoingsorfcon geltoa die .-lelchon GranJaltaa, 
n allch, daui sie dl*. arm scbiitsen js*iS, da3 sie prolswort 1st, 
da2 si a die bfiSo.iJere.-i technischen ,iganschcften do« /ericstoTfos — 
de3 V erp«cku*igs;.» ate rials - susnotzt, daB slo elnon rations Ilea 
>etrleisaJ)lanf jin zm. hundan uad darioer hlams tsilveise bis 
z'Jtft : idemif mgir Qnajglicfct* eltor 1st au berilckalchtl^cn, daL 
dio Vorpacicuag die V roussetz ung zur got ;n Gtapolung i» Trsr»- 
portTa ;ra<i’i(, gswihrloistet. L lo Vorpactarir. v:n .xport^fltem 
nach London* ait troplochen .Cl inn yarlaagt dariiber hinawi rr>ch 
die LrfUllung besom: ere r >©dingo:rr.;n, .volche den oxtreren 
tlso on Variatlcnon dor traplsoban latLoneaa ‘/ochnmg trigt. 

J&t hioreei gleichgiiltlg, no os slch nm Molzlclstm, Latt-av- 
▼orscftl%e» • stall trenttola, Gins- uad Keroalkbohiltor rder xtm 
i'oppkaxto ns hand e It. Jol dor - -ihl der V csri'aclnia^ nsah troplaebn 
L ndem 1st auDor doa allgeraolaea snczlellen ledlnguriETen nooh 
folgendea zu oorCckalchtigem 

It CrdiJe and Konatruktloa d r Gxoortvornaokttnrr 
:'le VorpaclnjLic; eoll a - bcashidPibm aoin, duo ale uad Ihr Inhalt 
* hrond der VerochlffunG doa veriadorllch an Fcuohti -Jceltn- nnd 
Torap rnturel -flue s >»vlo auf lhr liogondo Lnstun and .rochQtfco— 
mag.n wuhrana dor I: also oboe Lohaden widerstet t. rto an Moisten 
▼orsrendets V rpackuarpsart fC;r •.loktint :ch ilnoi:. AusrUatuorv n uad 
Aalagua let die laklsto boa .*• der Lp.ttonvoj’scMa;. Gabon hoi der 
/ahl d loser V .rpaujkuug lat die .i. rto, ,- ! :u a d t 'rtie doo s ir 
Verrondaur? kora-endon ’To Isos vn .".yi-pt don rtgut ansupafls.n. 

•bicb dio Vrt nod Cr63o dor NHgel u d die V mac: Inigsnoteedo 
nlrid van nlclrfc an urrfcarBcbitz nd.xr odo’ttu:r> J ! Vortingolung 
uad such bet svontn sll»r 3nnd«.ln.vnvrm.:bna ri ... nuT. bodacht -.'ovdon, 
dafl dio rolattyo ate. oph :: ^ln.;he *<moh tlj.;kolt den T ?eint .lliingcoxtes 
untorschlodl Ich von <iexn Goblet, in dnn dio Gr Amg gesehlofct ;tlrd, 
ooln kran (. 70 bel 00 nnbo ’lagte Voro'issetsung lot, nur "treetenoo 
''clz n eur A n v miu g Itocait). Ira nll[>.Toi*i . n lot "tr 'ckouoa ’Tola" 
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nicht trooken genug. Ka 1st deahalb erforderlich, den Fwuchtig- 
keitagehalt das liolsos kdnotlich z.£. durch TrocksnSfen su sunken 
w •Inn Masse v so daao so welt wle mbglich Gleiohgewicht 
■it den trockenen a tmo sphari a chen Slnflttssen an Beatlaarangsort 
gehalten werden kann. Auf diooe .Velse wird sin ilbernfis algos 
Zub ammena cnrumjAa und Vexxichen dos Holzes re rale den ^4 die 
Verschniirung und Vemagelung der Verpackung wird s oa it wl rkss a 
bleibea und das ©lngepackte Export gut vor WitteruogselnflUssen 
schiitzen. Fur langere Lagerung in tropischen und subtropischea 
Gegendea Biisste Jede Hauptverpackung mit elnea ge eigne ten Cchuts- 
mittel lapr d g n lert werden. Fur elektr±3che Apparate, Haushalta— 
gerate etc. soliten welt aehr ais bieher bartons bzw. Papp~ 
behalter gewahlt werden. Dieses Verpackungsmaterial konnte durch 
entspzechende cheaische Zusatze so widerstandsfahig gen&cht werden, 
dase es durcbaus den tropischen Verbal tales en Za Bechnung tragt. 
Bedenkea wir, welche ungeheuren Meagen Hols eingespart werden 
ko nnen , wleviele ialder vor der Abholzung bewahrt bleibea, wean 
endllcb der Forderung der export ie renden Wirtschaft nach 
brauohbarea Verpackungsnaterial aus Pappe Oder aus kunetstoff 
-Kechnung getragen wird. Es hat Jedoch lelder dan An*che1n, ^ ma B 
slob unsere Wlsseaschaftler und Forscber auf dieses Gebiete nocb 
nicht ausgiebig genug betfttigten. Durcb die Verweadung roa leicbten, 
tropenfesten Verpackungsnaterial w&ren wir weltaus ■«>>>*» sis blaher 
in der lAge, lnfolge eaozner Kosteaeinsparungea — Vez packu aga— 
aaterialkosten, Frachtkostsn etc. - konkurrenzfkbiger ala jetst 
su seln. 

2* PolBt VTVPff Ers c hfltterungen. 

Der Hauptzweck des Polstematerlals la ainer Verpackung 1st, 
die Irschat terungen aufzuhalten, vm den Inhalt zu schatzen. is 
nuss Polstematerial gewhhlt werden, welches guten Widerataad gegea 
Bruch gew&hrleistet, w&sserabstossead 1st uad nicht roctst. 

Biegsaaes gewilltes Papier, Stroh, Fils, Cellulose-tatte und 
Trockenholzwolle siad Arten des Poleternaterials, die la allge- 
meinen ftir eine slchere Verpackung verwendet werden kSanen. 
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!llerbal si,a 4ie a ur cinzolion stutn 

nab.W!l:s;t TM boifiokslchtlRon. lachste'.e-a etnlao IU,-i.A.lea hl.,rzui 
A r g fa u t i n 1 e a 

< aisstroh darf for Vcxpaclmugszv/scfc© aicht verv/ondet wexidon. 
Australian 

i-'le von Cen australis chon behirdon crluseenon einc clip.". nke. idea 
bastimnungcn zur Veiwondung von Hen und 3txr»h als Verpackungs- 
r.iateiial so vie aller 'anderen aus unboarboitetun vegetabilen ' 
' itoffon ,!er >/ ostellten Votpackungon slnd. sohr voitgebend, so daS 
ompfohle i .vird, V on dor Veiwonduag soldier Vcrpackuogsmittol 
m gliohst Abstand zu tehmen. 
b r a s 1 1 1 e n 

Heu und ;>troh slnd ale Verpadmn- smaterial nicbt zu empfehlen, 
da ein Geeundhe it se eugnls erforderlich 1st. * 

Chile 

Grundsxtzlich 1st die -infuhr von varan verooton, wonn sie wit 
otroh, Heu odor tteflechton pflanzlichor Art verpackt slnd. 
dtroh 1st als Vorpackunesraaterial nnr fur die binfuhr von* 
i-'lunslckeitcn In Flaschou sonic von Flachglas und Gegonstanden 
>,iUS GlQS » ^istall, Porzellan und Ctelngut zugelusson. Jedoch 
QU£ dl * vorschrlftsaaBlge dntksliaun e dumb Vorlage olner amt- 
lichen Bescheinigung dea Ausfubrlandes vom Importour nach r e- 
wiesen //drdon. 

Domlnlkanisc he Ro pu bilk 

oacb einer Vorscbrlft der Dominikanischen Ropublik 1st die iita- 
f“ P von Heu und tttxoh als Veipadcun* aus dea Liiadem vertotea. 

An denen Maul- und Klauensouche und Rinderpest vorko toman. - 

Pomentsprechend 1st a.ch Hen- und .itxohvoipackung fur unsere 
•xporte nach der Dominikanicchon KopublJLk nicht zuHsalr. 
Costaric a 

>oi Verwendung von Heu und utroh als Vorpaakungsmaterlal 1st 
der aachwois der Dosinfoktion beizubrin t ;an. dei Ntoht-Vorlage 
‘lanes Nschv/eioos erfelgt die Cntkeimung Oder Vernichtung des 
Vorpackuwnterlnln vor der Anslioforung dor ware. Dor Gebrauoh 
solcber fatorlalien 1st dnher nlobt zu empfehlen. 
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i. V fr.ft 

lieu uud Stroh als Verpackungeuaterial let xu yermeiden, 
da solche Sendungen aunachat In elne Aueraucher-d&aaer 
gebracht warden. Hieruurch entstehen zusatsliche Transport- 
kosten und bel Qian und Porzellanlieferungen oft Brucb. 

ML? g.-l-K.a 

Yerpackungsaaterial a us Heu, Stroh, S&geaehl und Hols- 
gpanen wlrd bel dor Hlnfuhr gewShnlioh noch la Zollgewahrsais 
verbrannt. Mlt Bahaltern a us Juts, Hohr und anderen pflanx- 
lien on Stoffen wlrd ebenso verfahren. Die Kosten dor Yer- 
niebtung gehen zu Lae ten dee Importeure. Tttr den fte Iter- 
transport in das Binnenland buss der K&ufer die Yerpackung 
wieder ▼errollstandlgan. He 1st daher angebracht, solche 
Terpaokungeaaterialien nicht su rerwonden. 

Sous eeland 

Die Verwendung yon Heu und Stroh ale Terpackungsaaterlal let 
nicht gestattet. 

LA LU SJUkJLJk 

Heu und Stroh ale Yerpackungaaaterlal Bind zu ye maiden. 
gnjoBJflh fltidafrlka 

Heu und Stroll ala Terpackungsaaterlal Bind nur gestattet t 
wenn entweder das Material - you Tags dar Tereohlffung naoh 
dar Union an gerechnat - fOr <iie Dauer yon 4 Mona tan untar 
aatlicher Uberwachung la llngangahafan gelagert wlrd Oder 
elne aatllche Bestdtigung der austlndlgen Bahdrde dee 
Herkunftslandes vorgelegt wlrd, aus der heryorgeht 9 dace 
Hau Oder stroh elner epeziallan entkeiaenden Behandl un g 
unterzogen worden sind. 

Verwendung von Heu und stroh ale Terpackungsaaterlal iat 
zulaaoig, sofem ea aus seuohenfreien Gegendeu etaasrt. 

JforftlQlgte Staaten y on A a e r 1 k a. 

Die Yerwendung yon Heu Oder Stroh ala Terpackungsaaterlal 
1st zwar zuldssig, da aber die Hinfubr der alt solchen 
Materialien vezpaokten Sendungen in einlgen Stoat an — 
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erhobliche -clrvleri. : kciten ordtet, nolltc T tun unc Jtroh 
ala VorpackungGinitel migllchet v-rmiedon ,/ rden. ,ird abor 
solcbes material doch verflundot, so nruB eo nach den uostohen- 
den jostimmungen duroh din Ixaporteur tor .aren vorbrannt 
verde n Oder es drd auf 3eine i.osten doslafiziert, sofom 
aicht der tsendung eiue von der Aammer fur AuGenhandel 
inid dem zustindigen Konsulat beglauoigte Jescheinif.ung iiber 
oine vorgeuoiaiaene Desitrfoktion bcigofugt tst. 

3« Feuchtltckoltsslcherfaelt . 

jiportgerate unserer blektro Industrie k m on burch Feuchtigke It zu 
bchadcu konnnen, v/enn diese je nach klimatischen Veiii'iltnisson in 
verschiedener dt rke an das Gut herankommt, ns 1st deshalb not- 
weadig, daB je nach Zmpfindlichkeit des Gutoa dieses nit wassor- 
undurchdringl ichem Papier oder Folle umbullt wixd. Iilerbel 1st 
allerdings zu her ckslchtigon, daB die Unhullung vvizkllch luft- 
dioht abgeachlossan 1st* Papier 1st gut zu vcrkloben. lollen 
slnd aio beaten zuzuschweiBen. In den V orkriegsj ahren vvurde hlejv 
tn der Hauptsache Z lnkf olie verwcndet* . enn such dieses 
Material geganwirtig noch nicbt in auaroiclieuden /.•-ngen z\ir Ver- 
fiigung stoht, sollte man doch dazu ubergohon, Zlnkf olien fur die 
Verpackung von hochwurtigon Gerttten der Jlektmtechnik, Fein- 
mechanik naw. zu vervondon. 

4, Vegne ldun^ you Korroalonen and Inn ktonslcherhelt . 

K-. rrosionen treten hauptsnchlAch nuf Gmnd der Vezvion^^ung von 
Jauerstoff und Ftuchtigkeit ein. balzigo Luft nnd calzigcs asser 
S' .vie relative b euchtigkeit oilden die Dauptgcf ahren fiir ver— 
packte netall.7aren. Beoondere Gchutzmatnahuen sind daher unuro- 
ganglich. Das Export gut muB nit oineia korrosicnsverhindoitiden 
Material bohandelt ,/erden. z.ii. dinfetton aller gef hrdeton Teile 
Oder dpritzen -.it Speziallacken. Im kapitollatischon .irtschafto- 
gcoict /lrd neuerdiugB das aog. Coooon-V erf ahren angow-ndet. 

-ei die am V< rfahron <vird mittcls Druckluft von ca. 6 atQ 
durch elne Spritzpistole elne solzwaseer-, kilto- und Mtzefcste 
Gpinnpackuug auf den zu bofordemden Gegonstand aufgospritzt. 
Dadurch entsteht ein luftdichter l borzug, wolchor nach Ankunft 
im iiootiniaungsort ol.ne besch id igung den darunt-. r >ef lndlichen 
farbanstrlclies olnfach abgozogon vrorben kann. F’i t- eineu Tull 
unsercr uloktrotecliniochen Ausriintungon rim d onor Kormsione- 
schutst durchous ideal u ;d tst solno 
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Pur oh die an das Material herankonmende Feuohtigkeit lot unter 
tropischen Verheltnissen mit aofortiger Schinmelbilduog su 
rechnen. Die ochinuaelbildung verbreitet slch inner ha lb kurser 
Zeit derartig, dasa ait einea total en Auafall dee gesamten 
Ger&tes Oder der Uaachine gerechnet warden, kann. Pemer sei 
noch erwahat , das s auch die Verpackung so wo hi die innere ale auch 
die dussere auf Jeden Fall gegen Termitenbefall geachtttzt 
wercen buss, d.h., die Terpackunt sowie das Bsportgsschirft 
gerat aiissen mit den ent sp r e chend an chaniechan Mitteln 
inpragnlert warden. 

Die vorst ahead en Auul iihrungen Bind nur eln kleiner Tell a us den 
unfangreichen Gebiet des Transport* und Vexpackungswesans und 
sollea dasu dienen, die Wicntigkeit der Materie su erkennan. 

Die Entwicklung unserer aocportierendaa eirtschaft wird nur 
dann zu den gewiinschten Lrfolg fuhren. wenn den Yerpackuugs* 
material fOr unsere Exportgiiter vor alien nach den tropischen 
Landem die genfigende Aufnerkeaakeit geschenkt wird und an 
der Yerbeoserung und iveiterentwicklung dee Verpackungsaateriale 
unter Ausnutsung alien vorhandenen kunetstoffe nit grSssten 
Ernst gearbeltet wird. 
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Ing. Miroslav Rychtera: 

Ausfuhrung von elektrotechnischen Ein- 
richtungen fur die Tropen. 


Sehr geehrte Genossinen und Genossen! 


* 


Ich halte es nicht fur notwendig, die Wichtigkeit der Ferti- 
gungsproblematik elektrotechnischer Einrichtungen fur die 
Tropen besonders zu betonen. In dieser Hinsicht durfte es 
wohl geniigen, wenn ich auf die Einberufuqg. dieser unseren Ta- 
gung, sowie auch auf die Konferenzen der kapitalistischen 
Staaten uber Tropenschutz hinweise, insbesondere auf die in 
Jahre 1954 in Rio de Janeiro abgehaltene Konferenz_und auf 
eine weitere Konferenz, die in vierzehn Tagah-fiaflfc^finden soil. 


Mein Sachbericht wird sich mit folgenacn 



■yvp 


m befas- 


sen: 

1/ Anfange des Forschungswesens in der Tschechoslowakei, 
2/ Einwirkungen dcs tropischen Klimas, 

3/ Klima-Pruf ungen und Normen und 

4/ Stand der Forschung, der Entwicklung und der Produk- 
tion in der Tschechoslowakei . 


1/ Anfange des Forschungswesens in der Tschechoslowakei 


Die oigontliche Erforschung der Problemei der Fertigung 

von elektrotechnischen Produkten fur die Tropen ist in der 

Tschechoslowakei liber die Veranlassung des Betriebes V.I, 

Lenin /der ehcmaligen Skodawertce/ im Jahre 1953 vom For- 

schungsinstitut fur Starkstrom-Elektrotechnik in grosserem 

Ausmass eingeleitet worden. 

Die ehemaligen Skodawerke, die bereits vor dem Kriege 

win Untcrnehmen mit woltbckanntom tcchnischen Niveau dar- 

stellten, haben auch liinsichtlich der Lioforung in die Tropen 
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wortvolle Erfahrungen orworben. 

Diese Erfahrungen mussten jedoch teuer bozahlt werden, 
wovon uns die vorhandene Dokumentierung der ersten Lieforungen 
von Einrichtungen des boreits erwahnten Werkes in tropisch© 
Gebiete belehrt. So, zum Beiepiel, haben die Skodawerke in 
den Jahren 1928 bis 1930 ein Elektrizitatswerk in Sha n ghal- 
Tschapei eingerichtet. Die Isolationen der in normaler Forti- 
gung ausgefiihrten elektrischen Maschinen und Einrichtungen ha- 
ben wahrend des Transporters und der mangelhaften Lagerung 
durch Feuchtigkeit sowie Schimmelpilzbildung derart gelitten, 
dass es in einigen Fallen notwendig war, die Maschinen, ins- 
besondere die asynchron-Motoren, neu zu isolieren und neu zu 
impragnieren, die Transformat or on mit grosseren Durchfuhruiv- 
gen zu versehen und dgl. ^ras natiirlich sehr kostspielig war. 
Die Einrichtung ist nach Behebung diesor Mangel und Schaden 
noch hcute in Betrieb und .rfiillt ihre Aufgabo zuverlassig. 

Belehrt durch die friiheren Erfahrungen und fest davon 
uberzcugt, dass die Entwicklung des Tropenschutzes wahrend 
des letzten Weltkrieges einen unvorausgesehenen Aufschwung or- 
fahren hat, sodass die Erfahrungen aus dor Vorkriegszeit zur 
Wahrung der auf dom Weltmarkte errungenon Positionen nicht 
mohr hinreichen, schritten wir zur Losung des Problems dor 
Entwicklung des Tropenschutzes mit Rucksicht auf den Bedarf 
unsoror elektrotechnischen Starkstromindustrio horan. Wir 
bogannen damit, dass wir, einerseits, samtlichc Erf ahr ungen 
unserer Bctricbe aus der Vorkricgszoit , soweit sio zuganglich 
waren, konzentrierten und, anderseits, dass wir auslandischo 
Quo lion auswerteton. Hierauf fuhrt , " i n wir don Bau der ersten 
Tropenkammern fur Laboratoriumszwecke durch und nach Been- 
digung diosor Arbeiten befassten wir uns in erston Linie mit 
dem Studium der Veranderungen der grundsatzlichen, fur die 
Eloktrotechnik wichtigon, physikalischen, chomischen und 
andoren Elgenschafton dor oloktroisoliorenden Matorialien. 
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Trotz der unvollkommenen und oft auch nur improvisierten 
Prufungsoinrichtung wurden sehr vide Messungon und Pruf un- 
gen an oiner ganzen Reihe der boi tins bereits schon laufend 
gofertigtcn sowie einiger in Entwicklungsstadium sich be- 
findenden Isolierwerkstoffen vorgennmmen. Die Ergebnisse die- 
ser Pruf un^^iihrt en dann unter der Loitung des Fors chungs— 
instituts dor Starkstromelektrotechnik zur Erwoiterung dcs 
Forschungswojens und dazu, dass auch anderen Forschungs- 
und Entwicklungsz entren , uberwiegend auf die Entwicklung neur- 

• er Materialion abgezielte Teilaufgaben anvotraut wurdon. 

^ Die zweit©', erst neuerdings begonnene ur uberwiegend 

im Forschungsinstitut fur Starkstrom-Elektrotechnik zur 
Durchfuhr ung gelangende Arboitsetrppe, besteht in der Er- 
forschung der S ortigungstechnologie von elcktrotechnischen 
Einrichtungon fur tropische Gebieto. 

Die in den Jahren 1953 und 1954 erworbenen Arboitsoi- 
fahrungen habon mit wachscndom Nachdruck stets auf eine 
Schwache unseror bishorigen Forschungstatigkeit hingowiesen; 
atif das Fchlen des Kont.-«ktos mit dor Wirklichkoit. 

Aussordcia war es in don bishcr gebauten klimatischen 
Kanimern fur Laboratoriumszwecke nicht moglich, an den zur 
Prufung gelangcnon Materialion und Einrichtungon die Ein- 
flfc wirkung samtlicher, in don tropischen Gebieton vorkommonder 

Einflusso zu verfolgen. Es ist zwar moglich, die einzolnen 
Einflusse an Mustem abzuprufen, ihre gloichzoitigon odor 
schnoll hintor cinandor folgonden Einwirlcungen konnen jedoch 
niemals nachgoahmt wordon, Ebunso war os nient sicher, ob 
dio bishor angewandton Methodon dor klimatischen Priifungen 
die richtigen waren und os war auch kein Masstab fur don 
Vcrgloich dor kunstlich nachgoahmten Verhaltnisso in den 
Troponkemmorn mit dora naturgomasson Tropenklima vorhandon, 
Alle dioso Tatsachon bewogon uns dazu, dio Errichtung oiner 
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elektrotechnischen Forschungs- und Prufstelle in Siid-Chinn 
zu boantragen. Auf Grund dieses Antrages wurde sodann im Rahr- 
men der f re undschaft lichen Vertrage zwischen der Tschechoslo- 
v/a 1 ischen Ropublik und der Chinesisoh.cn Volksropublik uber 
wissenschaftlich-technische ^sammdnarbeit, die Errichtung 
d^oser Forschungsstelle vereinbart, und mit ihrer Leitung das 
Forschungsinstitut fur Starkstrom-Elektrotechnik bdaaftragt. 

Im April 1955 wurde vom Ministerium fur Schwormaschinen- 
bau eine fiinfgliedrige Forschungsgruppe in die Chine sische 
w Volksrepublik entsandt . Diose Gruppe bestand aus zwei Fachbe- 

arbeitorn dos Forschungsinstituts fur Starkstrom-Elektrotach- 
nilc, oinom Fachmann* eines unsorer fuhronden Betriobo dor 
CKIV-Stalingrad, oinem Spezialisten dos Biologischen Forschungs— 
institutes - der Tschechoslowakischon Akademio fur Wissenschaf- 
ten und oinom Fachbearbeitcr des FIKI. Es golong ihr, mit 
opforwilliger Hilfe dos Chinesischen Staates und der chino- 
sischen Mitnrbeiter, die Forschungsstelle in Botriob zu 
setzen. 

Die in Shanghai errichtete zentrale Station verfolgt 
in ihren Laboratorien olektrotechnischo, physikalisch-chemi— 
sche und mikrobiologische V c rande rung e n der Eigenschaften an 
einer grossen Anzahl von Mustern, von Isoliormaterialen, 
an Mustern des OborflKchenschutzes von Mctallon sowie on 
fertigen Bcstandteilen clektrotechnischer Erzeugnisso« Die 
Einwirlcung des Tropenklimas wird an mohreron Orten Chinas 
verfolgt, und zwar im subtropischon Gebiot mit und ohno 
Einwirkung von Salznobol, gowio im tropisohon Gebiot. Das 
grosstc elektuotechnischo Laboratorium der Station ist mit 
Instrumonton zur Moss-ung von hohon Widorstandon, des Verlust- 
winkels, zur Priifung der olelctrischcn Durchschlagsfostigkoit, 
dor Kriochstromo sowio zur Durchfuhrung oinor ganzon Roiho 
von weitcrem uhlichon und spcziollon Prufungon ausgostattet. 
Das physikalisch-chemischo Laboratorium stollt weitor bei den 
Isolicrmaterialicn die Empfindlichkeit gogen Feuchtigkoit , 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



sowio die Oberflachen und Volumenveranderungen feat, pruft 
die Harte der Anstriche, befasst sich mit der Korrosion, 
pruft verschiedene Lackschichten auf Metallflachen, sowio 
olektrischen Wicklungen und fiihrt eine ganze Reihc anderer 
Laboratoriumsarbeiten durch. Das mikrobiologische Laborato— 
rium verfolgt die Gefahrdung der Materialien durch Schimnel- 
pilzbildung, stellt die Schadlinge in der Luft mongers- und 
gattungsmassig fest und befasst sich mit der Anwendung von 
fungiciden Stoffen. In der Station arbeiten 29 chinesische 
Werktatige, von denen 8 Krafte im elektrotechnischen Labo- 
ratorium, 4 im physikalisch-chemischen, 3 ini mikrobiologischen 
3 in der technischen Leitung der Station und 11 Krafte in 
der Administrative tatig sind, Acht dieser Mitarboiter haben 
Hochschulbildung . 

Was die Lage der Station anbelangt, so ware es sichor 
vorteilhafter, wcnn die zentrale Station sudlicher von 
Shanghai gelegen ware. In diesem Falle ware es jjedoch unbe- 
dingt notwondig, die Station mit Rucksicht auf die Schwic- 
rigkeiten mit den Mess instrument en, in einem mit klimatisier- 
ten Laboratoricn ausgostatteten Gobaude zu unterbringen, was 
jedoch ein spezielles Projekt erfordern wurde, Deshalb, und 
auch mit Ruble icht auf die unbedingt zu erwartende starke 
Storungsempfindlichkeit bzw, Ungenauigkoit der Messinstrumon- 
te, haben wir uns fur die Konzeption einor zentralen Tropen- 
Porschungsstclle im massigeren Klima entschlossen, die durch 
Nebonstationen crganzt ist, Diese Nobenstationon stellon 
oigcntlich nur Prufstcllen dar, wo die Muster, ebonso wie in 
der zentralen Station, ontwoder direkt der Sonnenstrahloit- 
und Regeneinwirkung ausgesetzt, Oder untor dem Vordach des 
Gebaudes aufgestellt worden, Die crsto Nebcnstation liegt 
ungofahr 100 m vom Mceresstrande, otwa 80 km von Shanghai 
entfemt, Dio zweite Nebonstellc bofindet sich in Kanton, 
dass ist beilaufig auf dor. 23-ten Parallele. 

Die Forschungsstation hat bcreits mit der Priifung von 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


- 6 - 


Mustern bogonnen, die uborwiegond von tschochoslowakischon 
Forschungsinstituten und Werks-Entwicklungsstellen vorbe- 
roitet werden, nimnt jedoch allmahlich auch Prufungon von 
chinesischen und, wie wir in dor letztcn Zeit erfahren ha— 
ben, auch von deutschen Mustern in ihr Programm auf« Fur 
die Zukunft haben sich zur Mitarbeit in dor Eloktrotechni— 
schen Tropcn-Forschungsstolle auch weitere volksdemokratische 
Staaton angcmeldet, und zwar die Union der Sowjctischen So*- 
zialistischen Ropubliken, die Deutsche Domokratiwche Rcpu- 
blik und die Ungarische Volksrepublik. Von chinesischor Sei- 
tc her wird deshalb oir.e bedeutendo Erwoitorung der Station 
geplant. Das Forschungsinstitut fur Starkstrom-Elektrotocb- 
nik hat cinon Ideenentwurf fur eine neue Konzoption dor Sta- 
tion, Oder bessor gosagt, fur ein neucs Forschungsinstitut 
ausgearbeitet. Dieses wurde sich mit dor Ausfuhrung von elek- 
trotcchnischen Einricntungon fiir die Tropen befassen und 
durftc wahrscheinlich von der Chinesischen Volksrepublik 
fur den Bodarf aller volksdonokratischen Staaton in Kanton 
errichtet werden. 

2/ Einwirkung des tropischen Klims 
— » — ■ 

Der zweite Teil neincs Sachberichtos wird sich mit den 
naturgenasson Einfliisson befassen, die auf die eloktrotcch- 
nischen Einrichtungen einv/irkon, und zwar insbesondere vom 
Standpunkt unserer Erfahrungon aus Sudost- und Sud-China aus, 

Einlcitend bitte ich sagen zu durfon, dass vor unserer 
Abrcisc nach China viel daruber .diskutiert wurdo, ob das gan- 
ze Problen dcs Tr'openscliutzes nicht ubertriobon wird. So wio 
viclo andcrc Gonossen, cdo Chine, nur auf cino kueo Zoit be- 
suchten, haben auch wir nach einon dreinonatigen Aufonthalt 
dio Ansicht zu vertroten bogonnen, dass die Frage dos Tropen- 
schutzos kein derart schwicriges Problen dorstcllt, wie os 
uns, von unseren Arboitsplatzen in dor Tschochoslowakoi aus 
gesehn, vorkan. Dfeso Ansicht hat sich jodoch als verfruht 
erwioson, Wahrend unsercs weitoron Aufcnthaltes in China als 
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es bereits gut bekannt war, womit wir u ns eigontlich befassen, 
kan uns fortwahrend nehr und nehr Material in die Hande, das 
uns zur Ueberzeugung brachte, dass die Schwierigkeiten nit 
' e 1 okt rote chnis chen Einrichtungen in tropischen Gcbieten doch 
nvir eine sehr ernste Frage darstellen* In weiteren worde ich 
nich zuerst nit der Klassifizierung der tropischen Klinate, 
rjnr.li nit den in den Tropen einwirkonden Einflussen, nit den 
haiffcsachlichen Schaden, die sie horbeifuhren konnen und 
schliesslich nit den Grundsatzen der Abwehr gegen diesclbon 
befassen. 

2.1. Klassifizierung des tropischen Klimas. 

Von einer ganzon Reihc verschie^ener Klassif izierungen 
der tropischen Zone ist die folgonde Gliederung die einfachr- 
sto: 

Tropisches Feuchtkliiaa: Tropisches Tr ockenklima: 

Dschungelklina Wustenklina 

Savannenklina Stepponklina 


4 < 
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Dio nachstchcndo Tabelle fuhrt die hauptsachlichen Unterschio- 
dc diesor klinatischen Gebiote auf: 


Tropischos Teucht- Tropischc Trocken- 

klina klima 


1, Gliederung 

Dschungel- 
i klina 

Savannen- 

klina 

Wuston- 

klima 

Stoppen- 

klima 

2. Charaktcr dcs 
Klinas 

1 

1 bcstandig 
feucht 

1 Trocken- 
periode 
Rogcnpe- 
riode 

bestandig 

trocken 

uberwiogend 

trocken 

o • ! 

3 . Tenperatur C 

+20 bis +40 

l 

+10 bis +45 

1 -10 bis 

1 +50 

-10 bis 
| +50 

4. Tenperaturwechsel 
zwischen Tag und i 
Nacht ! 

unbodcutend 

20° 130° I 

I 

50° 

5. R£lat . Luf tf euch- i 
tigkeit von - 
bis in % 

vorwiegend 
ubor 80 % 

l 

40 bis 95% jvorwiegend 
lunter 30% 

L J 

20 bis 95% 

6 , Niedorschlage 
in nm 

nehr als 

1 1500 

{ weniger .wenigor 
j als 1500 ;als 200 

nehr als 

200 

7. Boispiol der geo- 
graphischen Lagc 

! Burma, 

Ost-Indien, 

Malaya 

1 Brasilien, 

! Nord-u.Siid- 
j China 

( 

Sahara 

Ost-Kloin- 

asien 

Sudost VS SR 


Diese oinfache Glioderung 1st etwas zu schonatisch, wird 
der vielseitigon Wirklichkeit nicht gerecht, und deshalb ist 
noch folgendcs anzufuhron: 

In trouischon Gcbirgsklina sinkon die Tenperaturen un etwa 
5 bis 7°C auf jegliche 1000 n der Hohe. 

Das tropischo Kustenklina wird durch orhohte Luftfcuchtigkeit , 
auch in Wustongebieten, und durch Salznebol in dor Luft gekonn- 
zeichnet. 

In subtropischen Klima dauern die Tcnpcraturoinwirkungon und 
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die Einwirkungen der hohen relativen Luftfeuchtigkeit 
Laufo dos Jahres nur wahrend einor kurzeren Zeit on /etwa 
3 "bis 6 Monatc, gegenuber 6 bis 9 Monaton in tropischen 

G ° 1 Von Standpunkt dcr geographischon Bestinnung aus korrnen 
wir das tropische Klina nur ungcfKhr in die Gegonden zwiseben 
don Parallelen des 30. nordliehen und sudlichen Breitengrados 
und das subtropische Klima zwischon die Parallelen des 30. 
und 40. nordliehen bbw. sudlichen Breitengrados logen. Das 
tropische Klina erstreckt sich also uber beide Wendekreise 
hinaus, was darauf zuruckzufKron ist, dass die Sonnenstrah. 
lung, wonn auch dor hauptsachliche so doch nicht dor einzi- 
6 e Paktor bei der Bildung des tropischen Klinas, ist. Hier hat 
nanlich auch die Luftzirkulation ci-nen grossen Einfluss. 
Ebonso wird die Luftfeuchtigkeit nicht nur durch Nioderschla- 
go gebildet { hier spielon auch die Nahc grosser Wasserfla- 
chen, die Richtung der Winde u.dgl. eine grosse Rolls. 

2.2. Die in den tropischen Klinaten wirkendon Ein flusse 


,2.21. Tenperatur 

Die Lufttenperatur, d. i. die Tenperatur in Schatton, 
stoigt in fouchton Gegenden hochstons auf +40°C und in trpekee- 
nen Gebieten bis auf +55°C. Wie wir durch oigone Messungen, 
sowie auf Grund von Angabon der chinosischon Soite und aus 
der Eachlitcratur festgestellt haben, stollen dieso Werte 
nur Ausnahnsfalle dar. Es ist bossor, die Schotten-Hochst- 
tenperatur in fouchten tropischen Gebieten nit +35 0 anzunoh^ 
nen, wobei ausnahnsweise auch kurzfristige Spitzentomporatu- 
ren bis zu 40°C vorkonnon konnon, in trockonon Gobioton 50 C, 
nit sporadischen SchWankungon bis zu +55°C. In Savannen- und 
Stoppengebioten, wo feuchte Periodcn nit trockenen wochsoln, 
ist boin Entwurf oloktrotechnischer Einrichtungon all*brdings 
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nit einer Hochsttenperatur von etwa bis zu +50 C zu rochnen. 

In Inneren von Gebauden, die direkter Sonnenstrahleneiiw 
wirkung ausgesetzt sind, kann die Tenperatur nitunter auch^ 
hohere Wete, ( wie, z.B., 60 bis ?0°C erreichen /z.B. in Gebaur- 
den nit Blechdachern/ . 

Ebenso konnen bpi Gegenstanden, die direkter Sonnenstral*- 
lenolnwirkune auagoaetsrt sind, fc8h.ro leoporatursn, al« di« 
der Luft, vor. 

2.21.1. Ausfliesson von Vergussnasscn 

' Dio Stronnetz-Vorwaltung von Shanghai hat uns auf eine 
ganze Reihe dorartiger Storungen, insbesonderc an Kohelond- 
verschlusson, aufnerksan genacht. Don ist durch Wahl von 
Vergussnasscn nit einer hohen Erweichungtenperatur in vielen 
Fallen durch Verwendung von synthetischen Harzen /z.B. Bpo- 
xydliarzen/ vorzubeugen. 

2.21.2. Austrocknon, Schwund und Dofornie rung des Materials 

In trockonen tropischon Gobioton wird die hoho Tenpera- 
tur neistons durch eine niedrigo Luftfeuchtigkeit begloitet. 
Die relative Feuchtigkoit. sinkt in diesen Gobioton neistons 
untor 30 Prozont, nanchnal auch bis nur auf 3 Prozent herab. 
Dies f uhr t zun Austrocknon der Isoliernatorialo sowie anderer 
tochnischon Materialien und voruraacht Volunonanderungon^als 
auch Def omationen. Dor onglische Ingoniour, R. Allan, fuhrt 
an, dass in Indien das Horausfallen von Nutonkoilon, dio in- 
folge von Austrockung und Schwund lockor wurden, eine haufi- 
ge Erscheinung ist. In dor ETFS bofassen wir uns nit dieser 
Frago und vcrfolgen die Volunonanderungon an einor gross on 
Mongo von Isoliernatorialcn sowie andoron tochnischon Werk— 
stoffon. 
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2 . 21.3 . Alt erungsboschlounigung v0n Isclantcn 

Die Lcbensdauer dor Isclicrtiatcrialen in don durch hohe 
Tcnpcraturcn bcansprucht on Einrichtungen bewogt sich, bei 
cinor Hochsttonporatur fur die gefeebene Katcgorie, in Berci- 
che von 25 Jahrcn. Die Alto rung dicser Matcrialien w~ist als 
Function dor Tcnperatur einen exponent ionalen Vcrlauf auf, und 
hat deshalb cin nininalor Tenpcraturonanstieg oir^e bedeutonde 
Herabsetzung der Lcbensdauer diesor Matcrialien zur Folge . 

Nach dor von Mot singer gobrnchten Rcgel, setzt, zun Boispiol, 
ein Tenpcrnturanstieg von nur 8°C uber die Grcnze,. die Lcbens— 
dauor dcs Isclationssystcns auf cine Hcilftc hcrab. 

Uia uber Alterungsboschlcunigung objoktivc Grundle.gcn zu 
crlangcn, hat die ETFS X in China Mcssungon an einor ganzen 
Rcihe typischor olcktrischor Einrichtungen vorgenounen, die 
in Ost-China. in Botrieb stchon, und beobachtot dicso Einricb- 
tungen laufond, Dio boschlcunigten Altorungserschcinungcn an 
Isolanton in den Tropon warden jcdoch nioht nur an jenon Ma- 
torialien beobachtot, die in Maschincn odor elcktrischcn 
Einrichtungcn der Warneb c anspruchung ausgesctzt sind. So hat, 
z.B., cin Konponsator deutschcr Provonicnz nach weinonatigen 
Einsatz versagt und als or gooffnet wurdc, zeigto cs sich, 
dass bei dor Mchrzahl der Vorbindungsleitungcn die Igolitiso- 
licrung durch Altorung abgobrockolt hat to , 

2.21.4. Vorschlcchtorung dor oloktrischcn Werte von Isoliornor* 
terialen 

Dio VJidorstands-Tonperaturbciwortc von gangbaren Lcitungs- 
natcrialen sind positiv. 

So, z.B., orhoht sich dor Widerstand von Kupfor boi oinen Tor>« 
peraturanstiog von 20° auf 60°C ungefahr un 16 Prozont und 
dor dcs Aluniniuns un 18 Prozont, Dcugogonubor ist dor Widor- 
stands-Tcnpcraturkceffizicnt der Mohrzahl von Isolicrnatcria- 
lon nogativ, Bei nanchcn von ihnen sinkt dor Isolationswidor- 

x ETFS= v, ilektro tec hni echo Trope n-Forschungsstelle 
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st-nd 7 o :..p e rat ur ons t ic g un 1CTC ber^its auf cine Halfto 
tic auf oin Fiinftcl des ursprunglichcn Wcrtes horab. So haben 
wir, zur. 3oispicl, bei oinor Tcr.peraturerhohung von 20° auf 
60 c C cine Hernbsctzung dcs Isolntionswidorstandcs von Igelit 
durchscimittlich auf 1/10 dos Wcrtcs, boi Hartgunni sogar 
auf 1/20 dcs urspriinelichen Wertcs fcstgcstellt , 

2.21.5.Uoborhitzung von elcktrischen Maschincn 

Mit Rucks icht auf die orhohte Ungobungstenperatur nuss 
die Lois tung dor zun Vcrsand in die Tropen gelangcndon, fur 
den Bctricb in dor rvassigen Zone konstruierton Maschinen un- 
bedingt T'oduziert worden. Da die Tcnpcratur der elektrischen 
Maschine nit den Quadrat dor Bolastung ^onsteigt, sind die 
fur das tropischo Gebiet v £*inohnenden Lcistungsreduktionen 
sohr oft von grosser Bodeutung. Bei kleinen Maschinen ist es 
nicht ratsan, sich auf blossc Bcrcchnungen zu vorlassen, viol- 
nohr ist die Erwnrnung versuchsmassig in einer solchen Unc©- 
buiig f estzustellcn, in wclcher die Maschine orbeiten wird. In 
Sud-Cliinn hatten wir oft die Gclogenheit elcktrische Maschinen 
allcr Art und jeden Ursprungcs zu sehen, bei welchen dor Kunde 
zwccks Luftkulilunc der Mnschinenoborf j.acho oinen Ventilator 
einbauen nusste. Manchnal i3t diese Methode nicht ausroichend, 
sodass kleino elcktrische Maschinen nach oinor kurzen Zeit 
verbrennon. In Konton, zun Beispiel, verbrannton die in Dreh- 
banken cingebauten kleinen tschechoslowakischen Motoren MEZ 
nach funftagigen Einsatz, da boi ihnen eine Leistungsreduktion 
nit Rucks icht auf die erhohte Lufttenperatur nicht in Erwagung 
gezogen wurdc. Es ist daher angobracht, auch kloine rotieron- 
dc Maschinen fur die Tropen v/onoglich nit einor Isolation dor 
Kntogoric B zu verschcn. Fur uittlcre und grossc Maschinen ist 
die Anwondung diosor Isolation nit Rucksicht auf die Alterung 
ununganglich, auch wenn sie warnenassig nicht so ausgenutzt 
wird, wic es die Gr«_nzo fur diese Kategorie crlaubt. Die er- 
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hohte Umgebungstenperatur nuss auch be in Schmicren der Lager 
in Betracht gezogon werden, In China licgen viclc Beschwerden 
vor, das dieser Unstand boi der Berechnung von Drchbanken, 
sowie von rotierendon undanderon Maschinen fur di® sudlichen 
Gobiete nicht borucksichtigt wird, sodass dann haufig Storvu>- 
gen auftreten. 

Dio Schutznassnahnen gegen vorschiedene Tenperatureinwir- 
kungon konnen wie folgt zusannengcfasst werden: 
a/ bei rotierenden Maschinen ist womoglich inner eine Isolation 
der Categoric B, all^Ilig auch eine hohere zu wahlen, auch 
wonn dicselbe warnemassig nicht voll ausgenutzt sein sollte, 
b/ es ist eine Rcduktion der Lcfctung der elektrotechnischen 
Einrichtungen nit Rucks icht auf die hohere Tenrperatur dor 
Ungcbung /bhw. auf die grosse Hohe uber 1000 n/ vorzunehnen, 
c/ der Frage der Kuhlung ist crhoht Aufnerksankeit zU widnen, 
d/ die Berechnung, Konstruktion oder die Techno logio jener 
Bestendteilo, deron Eigonschafton v.on der Tonperatur ab- 
hangig sind, sind zu uberprufcn 4un Beispiel: 
pornanente Magneto, 

Federn, 

Binetalle , 

Gleichrichter u dgl., 

e/ die Funktion der in die Tropon bestimmten elektrischen 
Einrichtungen ware in einer Ungebung nit erhohter Tenpero?- 
tur versuchsnassig festzustollen und Einrichtungon solcher 
Art sollten nur in einer solch^n Ungebung uborpruft werden. 

2.22. Feuchtigkeit 

Eine hohe relative Feuchtigkeit finden wir nicht nur in 
Dscliungel- sondern auch in Stoppon- und Savannengobieten wah- 
rend dor Rogenszoit vor. Von Standpunkt dor hohen Feuchtigkeit 
aus untcrschoidon sich diose Gcbioto ebcnso wie auch die sub*» 
tropischon und tropischen Gobioto nur durch die Zeit ihror 
Dauer und durch die Zeit dor gloichzoitig einwirkonden hohen 
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Temperatur von einander, Es muss beachtot werdon, dass die 
Tension dor Wasserdampfe in dor Luft infolgo der Einwirkung 
dor erhohten Temperatur bodeutond hoher ist, als bei der glei— 
chen rolativon Feuchtigkeit in der nassigon Zone, So sind, zun 
Beispiel, bei einbr relativen Feuchtigkeit von 95 % und bei 
einer Temperatur von 20°C in 1 r? Luft 10 g Wasser enthalton, 
wobei bei einer Temperatur von 36°C in der Luft bereits etwa 
4-0 g Wasser enthalten wind, das ist zv/eieinhalbnal so*iel. 

Die relative Feuchtigkeit errdbht in den tropischen Ge- 
bieten ihre Hochstwerte, d,s. 95 und auch nohr Prozent, moi- 
stens in der Nacht und boim Morgengrauen, u.zw. durch Einwii^- 
kung des Unterschiedes zwischen der Tages- und Nachttonperatu- 
r r -, Oder, in der Tropen-Regenperiode , bei einer gleichzeitigen 
Temperatur von 35 und ausnahmsweise auch bis zu 40°C, und ver- 
ursacht an den elektrotechnischon Einrichtungen folgende 
Sohaden: 


2.22. l.Que Hung und ondere Destruktionen bei gleichzoitiger 
Form-Veronderung 

S’^atliche Isoliex’materialen organischer Horkunft Oder nit 
organischen Komponenten, sowie auch viele nichtorganische Iso- 
lationsmaterialien sind in einer Ungcbung mit hoher. Was sex^- 
dampftension einer starken Anfeuchtung ausgeliefert. Dio Feuch- 
tigkeit dringt in das Material durch Diffusion ein und hauft 
sich in Material durch Adsorbtion an den Wanden seiner Poron 
an. Die organischen Werkstoff-Konponenten binden diese Feuchj- 
tigkeit, vergrossern dadurch ihr Vo lumen und vorurshchon Des- 
truktionen dor Isoliermatorialen, die sich durch Verandcrungen 
der Formon, Blas'en odor Risso kennzoichnen, Diesor Prozess 
kann durch einon hernetischen Oberflachen-Lackfiln mit einer 
guten Diffusionskonstante nuf vuruborgehende Zeit hinausgo- 
schoben werden. 

Es ware moglich, vdele Boiopiele derartigor Schaden anzu— 
fuhren. In Shanghai hatten wir Gologenlieit, die Tolophonzentra- 
le zu bcobachten, .an der os notwendig war, die Kontaktsatze 
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nachzujustieren, da die Isolier-Distanzeinlagen aus geschicb- 

teton Isolier-Presstoffen nit organischer Fiillung ihr Volunen 

verandert haben. Durch Defornationen der Trager entstanden 

Sto-rungen der Konnutierung an Regulior-Konnutatorinotoren, 

welche Burstenhalter aus Prcssnasse batten. Die auf Rohren 

aus gcschichteten Hartpapier auf gewicke It cn und nit Schelack 

geschutzten diinnen Widerstands-Feindrahte zerrissen infolge 

von Aufquellen der Rohren. 

* 

Zu alien dicsen Veranderungen tragen auch die ublichen und 
haufigen Wecksel der trockenen Perioden nit den feuchten 
Porioden bei. 

' • \ 

2.22.2. Chenische Veranderungen dor Isolanten aussorn sich 
durch Erwoichung, Klebrigkeit und dgl. 

Die erhohte Fquchtigkeit verursaclit sehr oft auch chenischo 
Veranderungen' nancher Eloktroisoliorungsnatorialien, insbe- 
sondore nancher Lacksorten und kann auch deren vollkonneno 
Vernichtung herbeifiihrcn, Diese Lacke erweichen Oder verpul- 
vern, warden klcbrig Oder laugcn saure oder alkalische Koi>* 
ponenten aus. So, z.B., wie wir in dor tropischen Versuchskan— 
nor foststollen konnten, zerlegen sich dio Oellacko, einigo 
Silikonlackc verpulvern und nanche Asphaltlacko werdon kleb- 
rig bbw, erwcichen. 

2.22.3. Vorschlechterung der elektrischon Eigenschafton von 
Isoliernaterialen 


In einer Ungebung nit hoher Wasscrdaupftension bildet 
sich durch A.dsorbtion an Hydrofilen Materialien aino polyno- 
lekularc Wasserschicht , deren Starke von dor Tonsion der 
Wasserdanpfo, der Zusannensetzung dos Materials, sowio von dor 
Boschaffanheit dcssen Oberflacho abhangig ist und dio insbe- 
sondoro, durch Einwirlcung von Unroinigkoiton und verschiede- 
ner Auslaugungen den Oberf lachon-V/iderstand der Isolanton 
stork horabsetzt . Ebcnso sinkt der innoro Isolationswiderstand 
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der Mchrzohl der in der nassigen Zono lnufcnd zur Verwondung 
golangondon Materialien in oiner Ungebung nit hoher Fcuchtig- 
keit infolgo von Diffusion* Adsorbtion und kapilarer Konden- 
sation in don Poron un einige Grosscnordnungcn. Dassolbe 
gilt hinsichtlich dcs Isolationswiderstandos langst dor Schicht 
bei geschichtoton Matorialen. Dies konnt nicht nur bei orga r- 
nisehon, sondcrn auch boi anorganischcn Fullstoffen vor. Es 
orscheint zwecknassig, auch dio kapillare Kondensation zu 
crwahncn, die oine bedeutendc Vorschleckterung der Isolier- 
Eigenschaften der Isolonten herbeifflfrron kann. Der Theorie 
dieser Erschoinung nach, konnt es in Poron nit einen kleino- 
ren Durchnesser als 1.10-4nn zur Kondesierung dos Wassor- 
danpfcs, u.zw. bei einor Tension, die niodriger ist, als 
der Druck dcs gosafcigten Danpfes. Das bedeutet, dass in sol- 
chon Poron oder Zwischenraunen das YJasser auch bei niedrigo— 
ren als 100 %-igen rolativen Feuchtigkoiten kondensiort. 
Weitcrhin steigen gleiclifalls der Verlustwinkol und die die- 
lctrischen Vorluste boi der Mehrzahl dor hygroskopischen 
Isoliernaterialon an, wahrond gloichzeitig die elektrische 
Dur chs chlagsfosti gke it sinkt. Alio diesen Veranderungen dor 
elektrischen Eigcnschafton von IsolS r rnaterialen vcrlaufen 
allerdings in naturlichon tropisclion Mediun in verschieden 
langen und verschieden intensiven Porioden von Verschlech^ 
terungen und Vorbesserungcn, die nit der Sorbtion und Aus- 
trockncn dieser Matorialion zusannohhnngon. Don Verlauf diosor 
zeitbodington Veranderungen dor Eigcnschafton nennon win 
"tropische Oharakteristik", Dioso iiabon wir an versohiodonon 
Isoliematorialen, sowohl in kunst lichen Tropenkannern, als 
auch in der ETPS x genoseon. Untor natur lichen Prufungsbodin- 
gungon ist dio tropische Charaktoristik oigentlich der Voj>- 
lauf dor f ortwahrondon Vorschlochtorung der Eigonschaften von 
Isolanton durch Einwirkung von thornischcr Alterung, sowie 
auch durch Einwirkung jonor dauerndon Veranderungen, dio durch 
cyklischc Sorbtion und Austrocknon verursacLt worden. Dioser 
vorlauf wird durch oino voruborgehondo, von dor Tension dor * 

x- ETFS= Elektrotechnische Tropen-Forschungsstelle 
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Wassordanpfe in dor Luft abhangigo Vorbesserung bzw. Ven- 
ts chlechte rung der elektrischen Eigenschaften bogleitet. In 
der Praxis gibt cs viele Boispielo von Vcrandcrungen der clek- 
trisclien Eigenschaften von Isolicrnaterialen und dor Isolien- 
systone in tropischer Umgobung. So, z.B., wurdo in Elektri- 
zitatswerk Tscha-pei bci Shanghai cine ganze Reihe von Maschi- . 
nen nit untcrbroclionon Botrieb von 2,2 kV Spannung aufgestellt, 
die ausgotrocknet worden nussen, u 4w. nanche von ilincn bereits 
nach einor zweitatigen Botriebsunterbrechung. Die gcwickelten 
Papicrkondensatorcn , Kondensatoron nancher Schwachstronappa- 
rate tschechoslowakischer Herkunft wiesen einen unzulassig 
niedrigen Isoliorwiderstand von nur 10 Ohn auf. Die Wider- 
standswicklungen einor sowjetischen Dekade batten einen der- 
art niedrigen Isolierwiderstand, dass die Dekade dadurch ausser 
Betrieb gesetzt wurde. Die ungarischen Megohnncter in Kanton 
wiesen obwohl sic abgeklennt waron, infolgo eines schlochten 
Isolationszustandes anstatt von unendlich nur 20 Megaohn axis. 

2.22,4.Verschlechterung dor nochanischon Eigenschaften 

In einigen Ausnahnaaf alien kann die erhohte Fcuchtigkeit 
gewisso nechanische Eigenschaften der Materialien verbessern, 
in der Mohrzahl dor Falle worden jcdoch aucb diose Eigenschaf- 
ten schlechter. So, z.B., sank nach einor funfzehntofcigen Kli- 
nntisierung in oiner Troponkanner nit feuchter Warne in Cyklen 
die nochanische Zugsfestigkoit bei K0T0PA /ein tschcchoslowa- 
kisches, in Entwicklung befindliches Gewcbe/ auf ungefahr 60%, 
bei Viskosa auf ungefahr 50 %, bei alkalischen Glasfasorn auf 
ungefahr 60 ft.^boi Kunstscido auf ungefahr 70 % und boi 
Triacctat auf ungefahr 80 % d os ur sprung lichen Uortos herab. 
Diesc Voronderungen konnen in dor Praxis bogreiflicherwoiso 
destruktivo Auswirkungen vorursachon, 

Zusar.menf assond kann bohauptet worden, dass von alien in den 
tropischen Gcbieton auf die clektrisclion Einrichtungon ein- 

V - bei nichtalkalischen Glasfasern auf ungefahr 90 %, 
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wirkenden Einflussen die erhohte Feuchtigkeit den gefahrlicb- 
sten Einfluss darstellt. D iesen kann wie folgt vorgebeut 

werdens 

a/ durch eine geeignete Auswahl von nicht hygroskopischen 
Materialen, 

b/ durch eine nehrfach widerholte Inpragnierung und Oberfla- 
chebearbeitung nit Lacken, welche cine besonders guto 
Diffusionskonstaute aufweisen, 

c/ durch Klinatisierung des Raunes, in welchen die inrichtung 
aufgestellt ist, in einfachsten Falle durch eine zusatzliche 
Hoizung nittels elektr. Heizkorper wahrend der Ruhezeit. 

Durch diese Zusatzheizung wird die Tenperatur der Maschine 
oberhalb des Taupunktes orhalten und daruber hinaus auch 
eino Luftstronung herbeifuhrt, 
d/ durch wonoglich hemetische Abdichtung, z.B. , durch Ver- 

giessung und 

e/ durch Aenderung der Konstruktion /z.B. durch Vergrosserung 
der Kriechstrecken und der Luft— Ueberschlagsdistanzen/ 

Es ist noch nuf eines hinzuweisen. Meistens bestehen 
zwischen den Sinwirkungen der Feuchtigkeit auf Materiale und 
Einrichtungen in nichtklinatisierten Gebaudon und ausserhalb 
der Gebaude keine wosontlichen Unterschiede, was durch Ver- 
gleich der Prufungsergebnisse von zwei Prufstellen der ETFS, 
nanlichden Vordach in Garten und oinen geschlossenen Raun in 
Zwischengeschoss des Gebaudes bowio.'scn wurdo. Sind die Gebau- 
de of fen, was in den Tropen ublich ist, so bestehen keine prak- 
tischen Unterschiede in der absoluton Luftf euchtigkeit . Ver— 
gleichen wir die absolute Feuchtigkeit nit den Raun ausser*- 
halb des Gebaudes, so pflegt die absolute Feuchtigkeit in 
freien Raun, falls das Gebaude abgeschlosson und nicht klinati- 
siert ist, un etwas hoher zu sein; die Verhaltnisse werden 
Jodoch wiederun durch den Wegfall der Luftbewegung vorschloch- 
tert . 


x-ETFS=Elektrotechnische Tropen-Forschungsstelle 
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2,23* Tagesvcranderungen der Feuchtigkeit und der Tenperatur 

In trockenen Tropengebieten erreichen die Hochstschwan- 
kungen dor Tenperatur bis 30°C, in feuch£lft p &f£lfS£en ubei>- 
schreiten sie nienals 15°C. ^ieso haufigen TenperaturBchwan— 
kungen werden von hefti^en.' Veranderungen der relativen Luft- 
feuchtigkeit begleitet. Die nit den Herabsinken der Tcnpera- 
tur und hiornit auch dor absoluten Feuchtigkeit verbundene 
Betauung entsteht durch tfbersattigung der Luft nit Wisser- 
danpfen oder durch dcren Kondensierung an kiihleren Flachen 
und belcuift . s^ch in nanchen Gebieten bis auf 3 nn in einer 
Nacht^ tt.zw, ungefahr wahrond 200 Tage in Jahre. Jahe Veran- 
dcrungon der Tenperatur und der Feuchtigkeit stollen fur 
elektrotechnische Einrichtungon in den Tropen einen sohr ge- 
fahrlichen Faktor dar und konnen folgonde Schaden herbeifuh- 
ren: 

2 .23 • 1 • Fortsch leit ende Y/asseranhaufung in Hohlraunen, abge— 
scharrenen Kasten u. dgl. 

Dringt in einen abgoschlossenen Raun Wassordanpf ein, 
uhd konnt es heirboi zu wiederholten Tenperaturandorungen, sc- 
dass dor Danpf kondensiert, so hauft sich in diesen Ra un 
nach und nach Wasser an. Derartige Storungen sind in den Tro- 
pon sehr haufig. Es istj z.B., bekannt, dass in vollstandig 
abgeschlossono rctieronde Maschinon Wassordanpf durch Undicht- 
heit un die Achse eindringt, Deshalb nussen in diose Maschi- 
nen in tropischen Gebieten Entwassorungkanale eingobaut und 
an den niedorsten Stollen Entwasorungsoffnungon angobchrt 
warden, durch wolche- das kondensierte V/assor abfliessen konntto. 
In Kanton 'schen Transfornatoronwerk wurdon gogen oinon alto- 
ren Typ tschcchoslowakisch^r Elitzsichorungon dor Fa CKD Bo- 
schwerden erhoben, da sich diese bis zu zwoi Drittoln nit 
Wasser fiilltcn. Der Wassordanpf drang in diese Butzsichorungen 
durch Undichtheit der Vorkittung ein, wolche infol^e von Dil- 
latation zersprang. Den gleichen physilcalischcn Charakter, der 
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nanchnal noch durch kapillare Kondcnsation verstarkt 1st, 
weist auch die Kond$g^t|ion von Wasserdanpf in eugen Spal- 
ton auf . Wir trafen- an, wo eine ungeeignete Konstruktion 
eines elcktroisolierendon Bestandteilos die Funktion der 
ganzen Einrichtung gefahrdete, So, z.B., waren die Zuleitungen 
zun Messysten einos tschechcslowakischen Gorates zwischen * 
zwei Toilen aus Prcssnasso befestigt, in welche zwei halb- 
zylinderf ornige Vortiefungen zur Vcrlegung der Letter ge- 
presst waren. ^ie Presslinge waren zusannengozogen und gleich- 
zeitig zun Gohauso des ^orates nittels einer Schraube befestigt. 
Dor Yfasserfiln, dor in dor Spaltc zwischen den Prosslingen 
kondensierto, bildeto zwischon den Leitern und der an das 
Gehauso gefestigton Schraube einen Kriechweg nit einen unzu- 
lassig niedrigon Isolationswiderstand und gefahrdete hiernit 
die Funktion des Gorates. Ebenso dringt Wasserdanpf zwischen 
die nagnetischen Bicche olektrischer Maschinen ein und kon- 
densiert dort. Es ist deshalb unbedingt notwendig, die Ven- 
wendung von papierisoliorton Blcchen in tropischen Gebieton 
auszuschalten, und os wird anenpfohlen, eine Losung zu finden, 
wie nan die aus isolierton Biechen zusannengestellten Ltiufer 
siShiitzon konnte, da das in ihnen kondensierte Wasser bein 
Anlauf dor Maschine in don Stator gespritzt wird, 

2.23.3. Vcranderung der olcktrischen Y/orte 

Grosse Tcnperaturanderungon veruraachen in vielon Fal- 
len eine Dillatation des Di-olektrikuns und konnen Vcrande— 
rungon der olektrischen V/erte bci solchcn Bestandteilen hor- 
boifuhren, deren Konstruktion derartigon Einflussen nicht 
gewachsen ist. Dios konnt haufig, z.B. bei Kondensatoron vor* 

2.23.4, Mechanischo Spannungon 

Ter.ipernturandorungon konnen in nanchon Bestandteilen ge- 
fahrlicho Spannungon vorursachon. Doshalb ist os z.B. notwen- 
dig, bei don Saanolschionon nit Dillatationsstucken zu roch- 
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nen, da sonst die Stutzisolatoren sowie Durchfuhrungen 
zerbrochcn wurden. Iu Kanton'schon Gebiet konen h m tflge Bo- 
schwerden gegen das Zerspringen von Forzellonblitzsicherungen 
bei plotzlichen Tenperaturschwankungen wahrend dor tropischen 
Regeiaeit vor. 


2.23.5* Erhohte Korrosion ^ 

Starke Schwankungen ^Inperatur sowie der FeuchtigJteit, 
insbesondero starke Betauung, beschleunigen in den trojischen 
Gebieten die Korrosion der Metalluaterialen, dor Schwe^snahte, 
der Lot st o lien sowie der Kontakt— , Widerstands— , nn<i nc 
tischen Matorialen. 



2.24. Sonnenstrahlung 

Die Einwirkungen der Intensitat der Sonnenstrahlung, 
insbesondero doren ultraviolotten Konponenten,sind in don 
tropischen Gebieten nit Rucks icht auf die Hohe der Sonne, 
insbesondero wahrend der Mittagstunden, weitaus grosser. 
Durch die direkte Sonnenstrahlung kann sowohl die Lebens- 
dauer der clektrotechnischen Einrichtungen beeinflusst, 
als auch nonchnal ihre Punktion gefohrdot warden* 

2.24.1. Hohe Oberf lechentonperatur 


In trockonen tropischen Gebieten kann die Tenperatur 
des ^ Bodens und der Oberflache verschiedener Gegenstande in 
ungunstigen Fallen die Lufltenperatur un 30 bis 40 °G uber- 
schreiton und bis 80°C erreichen. 

Die Oberf lachentenporatur von Gegenstonden, die der 
direkten Sonnenstrahlung ausgecetzt sind, ist von dorer Z\*- 
sannensotzung, von der Farben sowie Boschaffenheit dor Ober- 
flache und doren Porn abhangig. Diese Tatsache nuss bei alien 
Einrichtungen berucksichtigt werden, die don Einwirkungen 
direkter Sonnenstrahlung ausgosotzt sind, was, z.B. bei 
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Transf ornatoren, Krahnen, elektrischen Hafenfahrzeugon u. 
dgl. dor Fall ist. 

2,24.2. Einwirkungen ultravi dieter* Strahlung 

Die schadlichen Folgen der ultravioletten Strahlung 
konnen in den Tropen in hoheren Masse besonders bei Hartgunni 
beobachtet werden. So, z.B. , vernoderte in Kantcn'schen Hafen 
innerhalb eines halben Jahres der Gunnibelag der Rader bei 
der Mehrzahl dor aus der Tschechoslowakei gelieferten Tr ans - 
portwagen. 

Die Lebensdauer der Kabel, die in den Tropen aus Angst; 
vor Feuchtigkeit fur verschiedene Instalationen viel haufiger 
verwendet warden, ist, wie wir feststellten, sehr kurz. Das 
Hartgunni der chinesischen Kabel vernodert bereits nach zwei- 
jahrigen Betrieb, das der auslandischen Kabel in 5 bis 10 
Jahren. In der ETFS verfolgen wir eine grosse Any.nhi von 
Mustern technischen Hartgunnis nit vorschiedenen Full- und 
Vulkanisierstoffen, Schon wahrend der ersten Monate der Pru- 
fvmg zeigten sich bedeutende Unterschiede in der Widerstand- 
fahigkeit gogen das Klina. 

2,25. Salzhaltige Luft 

Die Einwirkungen von Salznebel nachen sicb je nach der 
Windrichtung 50 und auch i.iehr Kiloneter von der Kuste hprkb^r , 
wir liabog. os versucht , ' in der Nebonstation ah d§r KiiSro boi 
Shanghai, den Salzin^a^t,,dgr Luft festzustillen, vorlaufig 
haben wir jedoch nur qualitative Ergebnisse erhalten. Der 
Salznebel gefahrdet die elektrotechnischen Einrichtungen und 
kann folgende Storungen Oder Schaden herbeifuhren: 

2v25.1.Leitendo Filno antler Oberflache dor Isoliomaterialen 

Der bereits bei niedriger Feuchtigkeit an alien Materialen 
vorliandenor Wasserfiln bildet in Vorbindung nit Salz an der 
Oborflache der Isolicrnaterialon einon Elektrolyt> der die 
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Isolationseigenschaften der Isoliorstoffe ungunstig dras- 
tisch beeintrachtiGt, Di© franzosischen Richtlinien verwoison 
auf die nit der Verwendung von Isolatoren vorbundenen Schwie- 
rigkeiten und bohaupten, dass Janette Isolatoren auch flnrm 
nicht entsprechep,wenn sie je zu vier Oder funf in Ketten 
Goroiht sind. In der ETFS^n Shanghai , u.zw. sowohl in der 
Nebenstation an der Kusto, als auch in der zentralen Station, 
werdon die eloktrischen Eigenschaften dor Isolatoren vefgli- 
chen und verfolgt. Die zu erwartenden Ergebnisse werden eine 
GrundlaGC fur die Schlussfolgerung bieton, inwieweit die' 
Einwirkung von Salznebel die elektrischen Oberflacheneigen- 
schaften der Isolatoren beintrachtigt. 

2.25.2.Bcschleunigt Korrosion 

Aus den gowonnenen Erf ahrungen geht hervor, die 
Einwirkungen von Salznebel eine Be s chleunigung der Korrosion 
von Metallen zur Edge hat, Auch diese Einwirkungen werden 
in don Versuchsstationon in Sudost-China verfolgt. 

2,26. Sand und Staub 

In den trockenen Gebieton und wahrend dor Trockenzeit 
enthalt die tropische Atnosphare, sowohl in Preien als auch 
in den Gebauden, eine grosse Mongo feinen Staubes, der sioh 
auf den technischen Einrichtungen in Schichten anhauft und in 
alio Spalton und {Jfnungen eindrinGt, Die ungunstigston Ein- 
wirkungen haben Staubtoilchen, die kleiner als 1 Mikron Bind, 
Ebenso sind Sandsturne in den trockenen Tropengebieton ke ine 
Soltenheit, Dio Einwirkungen von Sand und Stab auf die elektro- 
tochnischen Einrichtungen nachen sich in don Tropon in zwoier- 
loi Porn benorkbari 

2,26»l,Mochanische fiinwirkungen % 

Dor Stumsand unschleift dio Oborf laohon der in Preien 
aufgostellton Einrichtungon und zorstort insbofiondoro don 
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Oberflachensohutz dieser Einrichtungen. Der in aile Spalten 
eindringende Staub beschadigt hauptsachlich die Lager und die 
bewegliche Bestandteile der Maschinen und setzt die Genauig- 
keit der Instruments herab. 

2.26.2. Elektrische Einwirkungen 

Der auf den Isolanten sich anhaufende Staub bildet lei- 
tende Wege ,die oft zu Kurtzschlussen ftihren, Diese Erschei- 
nung kann insbesondere dann beobachtet werden, wenn eine trade- 
kene Zeitperiode durch eine fauchte abgelost wird, was zur 
Anfeuchtung des Stabes und zur Bildung einer leitenden Unrei- 
nigkeitsschicht auf dem Isoliermaterialen fuhrt. 

Dem Eindr ingen von Staub kann einerseits durch geeignete 
Konstruktionen, anderseits durch he rmet laches Abdichten vor- 
gebeugt werden. 

2*27. Schimmelpilzbildung 

Wahrend der feuchten Zeitperioden sir.d in den Tropen 
fast samtliche Vorbedingungen fur das Gedeihen von Schinmel- 
pilzen aller Art gegeben, da diese fur ihre Entwicklung 
Feuchtigkeit und Warme brauchen. Die fur das Wachsen von 
Schiaimelpilzen optimalen Temperaturen liegen zwischen 25 
und 35°G. Eine weitere Bedingung ihres schnellen Wachsens 1st 
eine hohe relative Luftfeudhtigke it, u.zw. von 70 bis 90 Pro- 
zent. Ungiinstig wirken auf das Wachsen von Schimmelpilzen 
Sonnenstrahlen, reiches Xicht und rege Luftbewegung. Die 
Mehrzahl der die Materialien beschadigenden Schimmelpilzb 
hat einen Sporendurchmesser von weniger als 10 Mikronen. 
Deshalb werden sie leicht im Raume ubertragen, insbesondere 
vom Erdboden, wo sie naturgemass zum Vorschein konmen. Da 
fast an alien Stoffen und Materialien Erdteilchen haften, 
wuchert der Schimmel in den Tropen praktisch uberall und auf 
alien Gegenstanden, In der ETFS x wurden Mess ungen der Menge 
der Schimmelinfektion in der Luft vorgenommen, wobei festge— 
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stollt warden konnte, dass im Vergleich mit unserer massigen 
Zone, im subtropischen China ungefahr zweieinhalbmal soviel 
Keimo in der Luft vorkommen, Ausserdem wurdo gefunden, was 
eigentlich zu erwarton war, dass dio Mehrzahl der in diesen 
Gebioten anfallenden Schimmelpilzarten weitaus virulenter als 
in unserer Zone sind. Es ist auf eines hinzuweisem der in- 
griff durch Schimmel ist meisten a erst eine sekundare Erschei- 
nting, dor eine Anfeuchtung des erst dann durch Schimmel ange- 
griffenen Materials vorangeht. 


2 # 27«lsBildung von leitenden Wegen* 

Die Fasern der Schimmelmycelien, die an den Isolations- 
material Oder auf den Spuren anorganischor Pnrel n l 1 chke iten 
an diesem wachsen, admen die Isolationseigenschaften von 
Isoliermaterialen herab und konnen vielfach auch Kureschlus- 
se herbeifuhron. Schimmel - wachst allerdings nicht nur auf der 
Oberflache des Isoliermaterials, wodurch er dessen Oberfla- 
chen-Isolierungs-Widerstand herabsotzt, sondem dringt ait 
seinem Mycelium auch in das Material hinein, Oder wuchert 
in Hohlraumen oines unrichtig ausgefnhrten Isolationssysteme. 
was eine Herabsetzung des inneren Isolationswiderstandea^des 
Materiale zur Folge hat. So, wie boreits schon gesagt,?w- 
fielen in Shanghai in einer genauen liderstandsdekade sawie- 
tischer Produktion samtliche Widerstandsspullen der Schimnel- 
infektion, wobei die Myceliumfasem, die die Oberflaehe um- 
sponnon, die Funktion des Instrumentes vollkommen verhinder- 
ten. Bei einem Notztransformator tschechoslowakischer Produb- 

/••Oll!^! 6 ../ 18 Laseni801aWo “ rter Wioklung Laokgowebo 

/ Ollolnon'V verwondot, daa derart Yorsohinmelto, da., dor 
Transformator verbrannto. 

Bbonoo verschinaelte eine unrichtig gowKhlte Isolation dor 
Vorbindungo loiter in tschechoolowokloohen IJ-Kotorn. dio ana 
in Wacho getrankter Baumwolle bootsnd. und 
der Instrumente unmoglich. 
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2.27.2. Chemisohe Binwirkung 

_ L , )— ' ' ■- 

Schimmelpilze produkzieren bei ihrem Wachsen eine Mongo 
von Stoffwechselprodukten, die die Mehrzahl der iBoliermato— 
rialen Bhemisch angreifen. Wie durch Versuche festgestellt 
wurde, haben die Oberflachen einiger Materialen ihre Parbe 
verandert ( end ere verloren lhron Glanz und mancho wie sen napb 
einem Schimmelangriff tiof eingoatzte Stellen auf , 

In Kanton haben wir festgestellt, dass z.B. eine nit 
Holzmehl gefullte Prossmasse, aus welcher Gehause ungariecher 
Me ss instrument e gefertigt wurden verschimmelten in einem sol— 
chem Mas so, dass ihre Oberflache nach Beseitigung des Schimnel#— 
uberzuges ganz regolmassig angeatzt war. 

\ 

2.27.3. Verhinderung mechanischer Punktion 


Bei fei^en Messinstrumenten konnon die Myceliumfasern 
auch die mechanische Punktion der Instruments lahm logon. 

So, z.B,, haben in Shanghai die Myceliumfasern von Schinnel 
die Bewegung des Systems eines Spiogelgalvanometers sow jet i- 
scher Produktion t der im Torschungsinstitut instaliert war, 
unmoglich gemacht. 

2.27.4.Anziohung von Wasser 


Die Pasem des Schimmelmyceliuma konnen kapillarisch und 
auch auf andore Arten Wasser onziohon bzw. binden und auf 
diose Weise ein beroits angefeuohtetes Isoliermaterial in 
einon feuchten Dauorzustand vorsetzen. Hinsichtlich der Ab- 
wehr gogon Schimmelangriff in den* Tropen ist folgendes anzu- 


fuhre^t ■ 1 

Bei Einrichtungen, die in gelufteton Raumen mit genii* 
genden Zutritt von Licht und Sonnonstrohlung aufgestollt 

o£or deron Betriebstemperatur ungefahr^ 60°0 orreioht, 
A^Deitspauson nioht long Bind, ist die Vshreoholxk- 
Schimmelangriff os nioht gross. In don ubrigon 


■ ■ JQmfipp ■ 
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Fallen, Oder bei orhohter Schinuclgofahr outer besondors r 
schwierigon Unstandon, onpfohlen wir folgende Massnalmen oin- 
zuhalton: 

a J die Isolieiv,sowio sonstige Matorialen sollon moglichst * 
anorgonischon Ursprungcs soin, wobei darauf zu achton 
1st, dass feie durch organischo Stoffc, wle, z.B., Ol, 
nicht vcrunroinigt wcrdon, 

b/ 1st es unumganglich, Matcrialion organischer Herkunft zu 
vorwcndon, die keiner hohen Bctriebstonperatur ausgesetzt 
werden, odor an welche koine hohen elektrischen Anspruc^e 
gostellt werden, so sollen in diese Materialen fungicide 
Stoffcn appliziort wordon. Bei dieser Gelegenheit nuss auf 
<• die nit der Anwendung von fungiziden Stoffcn vorbundene 
1 Gofahr hingcwiosen werden. Die fungiciden Stoffe setzen 
die elektrischen Eigenschaften der Isoliermaterialon inner 
horab. Bei hoheren Temper cturen verdunsten sie neistens, 
sic weisen nie eine univcrsalo Wirkung gegen alle Schin- 
nclarten auf und aus don Pr inzip dcs Mechanisnus ihrer 
Funktion geht os hervor, dass sie nur in solchen Materialen 
wirksan sind,^ aus denen sie durch die in diesem Material 
bofindlichon Poren migrieren konnon, durch welche jedoch 
wiedorun Feuchtigkoit cindringt, 
c/ in den Einrichtungen waren solche Bedingungen zu schaffen, 
die das Wachsen der Schimnolpilze verhindern wvirden, wio 
z.B., durch Erhohung der Tenperatur, Luftbewegung und 
dgl. , 

d J in hernotisch abgodichtoten Einrichtungen ware es angobracht, 
die Mengo von Wasserdanpf durch Austrocknen herabzusetzen, 
odor das Wachsen von Schinne lpilzen durch fluchtige fungi- 
cide Stoffo zu verhindern, Dioso Art orfordort jodoch cine 
poriodischc Rogencrierung, odor *oinon periodischon Austausch 
dos Trockonnittols, odor aber eine Erganzurig dos fungicidon 
Stoffes. 


1 
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2,28, Insekton 


Die meistgofurchteten Tropenschadlingo sind die Termiten. 
Die Gefahr darf iedoch nicht iibertrieben werden, un durch 
kostspielige und oft uborflussigo Gcgenmassnahmen die Konstruk- 
tion bbw. Fertigung elektr. Einrichtungen nicht zu konpli- 
zieron Oder zu vertouern, Bei Einrichtungen, die im Betrieb, 
in Werkstatten, Laboratorion u. dgl. untergobracht sind, 
droht koine Termitongefahr. Nach unseren Erfiahrungen aus Chi- 
na kommen Termiten in ddrartigen Arbeitstatten nur sehr spo- 
ra dis ch vor, Ein grossorer Termitenangriff droht in Lagerraunen, 
wo die Ware oft eine lange Zeitlang in Holzkisten liegt. Dea- 
halb ist es ratsam, die Kisten nit Termiten-Tilgungsmitteln 
zu inpragnieron* Grosse Schaden werden von Termiten an don in 
dor Erde vorlagten Kabeln verursacht. In China werden nanl ich 
die Kabel nichbbesonders tief verlegt, neistens nur weniger 
als ein Meter unter der Erde, da. in grosseren Tiefen oft Wassor 
vorkommt. In diesen Schichten pflegen die Torniten am neisten 
zu orscheinen. Ausserdem worden die Kabel ublicherweise in 
Holzkanale verlegt, was die Gefahr eines Arigriffes durch Ter- 
miten nur noch steigert. Die Termiten konnen mit ihren Exkroa 
menten und Boissorganen auch weiche Metalle beschadigen, 

Durch Versuche in dor Nebenstation in Kantoh wurde festgestellt, 
das s die, Termiten nur einige Igolitarten angreifen, die Ver- 
suchsergebnisse weisen jedoch vorlaufig noch auf keine Schluss- 
folgerung hin, In dieser Nebenstation wird auch die Wider- 
standsfahigkeit der tschechoslowakischen Kabel gepruft. 

In manchen tropischen Gebieten worden die Kabel wahrend 
der Trockenzeit auch von Kafern-Bostri chides- angegriffen, 
die sich in.diese eiribohren und oft auch deren Bleim&ntel 
durchbohren, Bei Kabeln bildet deren Unwicklung mit einem 
Messingband den wirksamsten, Jedoch auch kostspieligsten 
Schutz gegen Termiten und andere Insekten. Maschinen und Ein- 
richtungen konnen durch Motallnetze mit einer Maschenweite 
von 1 mm geschut-zt werden, Hierbei darf Jedoch die gesamte 
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aktive Flacho dor Kuhlungsoffnungon nicht verkleinert warden. 

In nanchen Fallen warden als Schutzvorrichtung auch nit Po- 
troloun gcfulltc Kanale verwendot. Dio Gofahr eines Angriffes 
durch Tcrniton wird auch durch cine hinreichende Beleuchtung 
horabgosetzt. 

In den vorhergahcnden Kapiteln wurden die in don tropischen 
Gehieten oinwirkenden Einflusse cinzeln behandelt. In den 
wirklichon Vorhaltnissen troten diese Einflusse jjedoch in don 
vorschiodonston Konbinationen auf, wobei ihrc Einwirkung 
auf clektrotechnische Materialen und Einrichtungen in der ^ 
Mehrzahl der Fallo nur noch gostcigert wird. Ansch^inend ware 
daraus zu folgorn, dass das Problen dadurch nur sehr achwer 
zu losen sein wird. Den ist jedoch nicht so. Es ist in Er- 
wagung zu ziohcn, dass in vorschiedencn Gebieten nicht alle 
bcroits auf gezahltcn Einwirkungen, sondem nur einige der- 
selben auftreton und woitcrs, dass fur die Funktion von elck- 
trotechnischen Einrichtungen das Erbaltcn nur einiger Eigen- 
schafton von Wichtigkoit ist, wogogon nndere Eigenschaften 
unausschlaggobend sind. So, z.B., bchalt sich die handels- 
ubliche Igclitisolierung in don fropon ihro vorhaltnissnassig 
bostandigon Eigenschaftcn bci, verliert jedoch on Farbe, und 
wird untor besonders schwierigon Unstanden sprode Oder voxv 
schiruaelt. Sic kann daher in der Mehrzahl der Falls an Veiv 
bindungsloitom Anwondung finden, nicht jodoch, wegen des 
Farbenver lustos , boi vorschiedencn Fernneldoanlagen. Wie die 
neisten tochnischen Problene, so erfodert auch dieses Problen 
eine eingohondo, durch Forschung, systcnatisches Sanneln von 
Erfchrungon und Austausch von Ansichton organzto Kenntnis der 
Problenatlk, wozu wohl auch diese Tagung und allfallig weitere, 
auf die Teilproblene dor Ausfuhrung von elektrischon E inrichr- 
tungon fur die Tropen abgostinnto Beratungen beitragen warden. 

IJI.Klim-Pruf ungen und Nornen 

Hinsichtlich dor Frufungsnethodik dor kunstlicb-. nachge- 
bildoton klinatischen Einwirkungen halton wir uns - nit klei- 
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nen Abwoichungcn - in dor Tschechoslowakei bei der Stark- 
stronolektrotechnik vorlaufig neistens an den Entwurf der 
DIN-Norncn 50010, und bei der Schwachstronelektrotechnik on 
die IEC Norn 68. Es nuss jjedoch festgostellt werden, dass die 
bishcrigo Prufungsart eine ganze Reihe ungoloster Problena 
aufweist, was nicht nur fur kunstliche klinatische Priif ungen, 
sondern auch fur solche Messungon und Prufungon zutriffit, boi 
donon wir die Eigenschaftcn odor die Funktion des gepruften 
Gogonstandes direkt in naturlichen Klina beglaubigon. Violo Me- 
thodon dor Beglaugibung dor Eigcnschafton von Matorialien 
odor Isolationsystencn in klinatischen Kanncra wurden von den 
tflossungencthoden fur nomales Klina odor fur andcre Zwccke 
nbgeloitet und ontsprcchen nicht ganz den gegebenen Zwecken, 

Dies gilt nicht nur hinsichtlich dor eloktrotechnischen und 
physikalisch-chemischen, sondern auch hinsichtlich der aikrobio- 
logischen Prufungon. Ebenso befindet sich die Priifungsnotho- 
dik in naturlichen Klina erst in den.Anfangon. Die weitere 
Arboit wurde dahin zu orientieren sein, dass die Priifungsnetho- 
den auf Prufungon abgozielt werden, die den wirklichen Betriebs- 
bedingungen an naheston konnon und dass nicht nur die einzol- 
non Matorialon einzoln, sondern auch ganze tcchnologisch voi>- 
arboitete Matcrialsystene , u.zw. auch in ihrer Punktion zur 
Prufung golangen. Wio aus dioson kurzen Unriss hervorgeht, 
erwartet uns alio auf dieson Gebiot noch viel Arbeit. 

Wir haben don Vorsuch unternonnen, nanche Ergcbnisse von 
Prufungon in kunsti lichen klinatischen Kannera nit den Pru- 
fungon in naturlichen tropischen Raum zu vergleichen. Fur 
dioso Arbeit liegt in dor ETFJa bisher noch wenig Material 
vor, sodass iiber dioso Frngo nur nit grosser Reserve gospro- 
chon worden kann. Bein Vorgleich des Mininuns der in dor ETFS X 
in dor Prufstollo untor don Vordach in Garten genossenen 
Isolationswidorstando vorschiodener Isolioroatorialon nit den 
Isolationswidorstandcn dor Glcichon Matorialon in der kunst- 
lichon, fouchton, cyklischon, tropischen Fanner bei 40 — 25°C, 

95 % relativer Luftfouchtigkoit wurdo zohlonnassig festgostollt, 

x- Elektrotechnischo Tropon-Forschungsstelle 
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das 3 die Iso lationswiderst undo der Materialen in der Elektro- 
technischen Tropen-Forschungsstello nach dor gleichen Zeit- 
dauer dor Priifung 40nal hoher waren, als : in kiinstlichen Eli- 
nn . Demgogeniiber hat dio Korrosion dor Motallteile und des 
Oberflachenschutzes in der Elektrotochnischon Tropen-Forschungs- 
stollo in vielen Fallen einen viel schnelleren Verlauf gchabt 
als bei der gleichen Zoitdauer im kiinstlichen Priifkannor, 

Dies kann wohl in erst or Linio durch die hinzutrctende Ein- 
wirkung dor Industrie luft Shanghai's erklart wordon. Hinsicht- 
lich dcr biologischen Priifungen kann fostgestellt wordon, dass 
boi den kunstlichen Prufungen voraussichtlich durch Unvollkon- 
nonhoit dor Priifungsnethode alles verschinnelte, wogogfin in 
na.tiir lichen Elina violo Isolioraaterialen durch Schinnel 
uberhaupt nicht angogriffen warden. 

In der Nornalisierungsarbeit bereiton wir in Porschungs lo- 
st itut fiir Starkatron-Elektrotochnik einen Entwurf von zwoi 
Nornon vor:. 

1/ Klinatische Prufungen von elektrotochnischon Storkstronoio- 
ridhtungen fur tropischo Gebioto und 
2/ Ausfuhrung von olektrotechnischen S t arkst rone inrichtungen 
fur tropische Gebiote, 

Der Entwurf der Norn fur klinatische Prufungen von olektro- 
technischen Starkstroneinrichtungen hat zwoi Hauptobteile: 
der ersto Abteil bohandelt kunst liche klinatische Prufungen, 
dor zweite Abteil Prufungen in ndtiirlichen Elina. 

In orsten Abteil hielton wir uns, soweit os sich un <*cy- 
klische Prufungen handolt, an den Entwurf dor Norn DIN 50010, 
die iibrigen Prufungen haben wir nach unseren Erfahrungen 
erganzt oder ungoarboitot. In zweiton Teil worden die Prufuns- 
arten in naturlichen Elina bohandelt, dio jodoch noch an Hand 
weiteror Erfahrungen aus dor Elektrotochnischon Tropon-Porschungs- 
stolle borichtigt worden, Dio Norn dor klinatischon Prufungen 
von Schwachstroneinrichtungon halt sich, wie bereits orwahnt, 
in allgeneinon an dio Norn IEC-68. 

Der Entwurf dor Norn fur dio Portigung von elektrotochni- 
schen Starkstroneinrichtungen fiir die tropischen Gebioto 
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schlogt droi Arten der Fertigw vox: 

A/ Ausfuhrung fur subtropische ^biete, 

B/ Ausfiihrung fur trockene tropibche Gobiote, 

0/ Ausfiihrung fur feuchte Tropongebiete. 

Die Ausfiihrung^fib Subtropische ^ebleto weist gegenuber 
dor Ausfuhrung fib die massige Zone besondere toChnologische 
Behandlungon und eine andere, besser geoignete Wahl der M Or- 
terialien auf . Bei dieser Ausfuhrung kornt es zu keinon Koiw 
struktionsanderungen. Sie ist widerstandsfahig gegen eine 
Tenperatur tier Ungebungjbis zu nax. 40°C bei gleichzeitiger 
relativer Luftfouchtigkeit von 80 %, gegen Veranderungen der 
Tagestenperatur von 20°0 und gegen Schinnelpilzbildung. 

Die Ausfuhrung B fur trockene Tropengebiete weist gegen- 
ixber der AusSijjrung fiir die nassige Zone, ausser einer geeig- 
neten Wahl der Materialen und Technologic, in nanchen Fallen 
bereits schon gewisse konstruktive Abanderungen. Sie teilt 
sich in zwoi Kategorien auf: 

Bj^ fiir Aussdnnontagen, 

Bg fiir Innennontagen, 

Die Ausffbung B^ ist widerstandsfahig gegen eino Tenpe- 
ratur bis zu t; 5 0 d bei gleichzeitiger relativer Luftf eucht ig- 
keit von 10 % t gegen Veranderungen der Tagestenperatur von 
30°C, gegen direkte S onnens t rahlono inwirkung , Sands turno und 
Staub, 

Die Ausfuhrung Bg ist widerstandsfahig gegen eine Ton- 
V *?atur bis zu nax. 55°C bei gleichzeitiger relatives T juft- 
fouchtigkoit von 10 %, gegen Veranderungen der Togo st onporo- 
tur von 30°0 und gegen Staub. 

Dio Ausfuhrung C fiir feuchte Tropongobiete stollt gleich- 
zoitig eine universale Ausfiihrung dar, die sich auch in den 
trockonen Gebieten bewahrt* Dieso Ausfiihrung weist gegenuber 
fcerselben fib die nassige Zone in der Mehrzehl der Falls, aus- 
sWr^oiner geoigneten Wahl von Materialen und dor Technologic, 
auch konstruktive Abanderungen auf, Sie teilt sich ebonfalls 
in zwei Kategorien auf: 
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C 1 Fertigung fur Aussennontogen, 

C 2 Fertigung fur Innennontagen, 
d Die Fertigung 1st widerstandsfahig gegen sine Tenp^- 
ratur von +55°0 bei gleichzeitiger relativor' Luftfeuchtlgkeit 
von 10 %, gegen elne relative Luftfeuchtlgkeit von 95 % 
gleichzeitiger Tenperatur von +35°C, gegon nax. Tenperatuiv 
schwankungen bis zu cox. 30°C, gegen eine tagliche Betauung 
von 3cm, gegen Regensfalle von 10 nn/Min. bei einer Terpeaww 
tur von 30°0, gegen direkte Sonnenstrahleneinwirkung, Sandr- 
sturne, Staub und Schinnelpilzbildung. 

Die Ausfffirung Cg 1st widerstandsfahig gegen eine Tenpe- 
ratur von max, +55°0 bei gleichzeitiger relativer DiTHeucb* 
tigkeit von 10 %, gegen eine relative Luftfeuchtlgkeit von 
95 % bei gleichzeitiger Tenperatur von nax, 35°C, gegen nax. 
Teoperaturschwankungen bis zu 30 °C, sowie gegen Staub und 
^chimelpilzbildung. Allen diesen Ausfuhrungen konnen noch fol- 
jgSnde Erganzungen hinzugefugt werden: 

^ Dio W M"- Aus f uhrung bewahrt sich auch in Kustengebieten, 
da tie gegen die Einwirkung von Salznebel bestandig ist. 

Die ”H ,, -Ausfuhrung bewahrt sich auch in Gebirgsgebieten, 
wo der Luftdruck niedriger ist und wo nit einer niedrigeren 
Luftkuhlung und daher auch nit einer Leistungsreduktion zu rech- 
non ist, 

Die ,, T ,, -Ausf(j ( ?ung bewahrt sich auch in Gebieten, wo An- 
griffe durch. Temiten drohen. 

In woiteren Absatz bestinnt diese Nora die Roihenfolge 
und die Zeitdauer dor klinatischen Prufungen sowie die Grund— 
satze der Techno logie und Konstruktion fur verschiedene Sor- 
tinonto von elektrotechnischen Produkten, 

Ich bin der Meinung, dass es zwocknassig ward, auch auf f, 
den Gebiete der Methodik der klinatischen Prufungen der I 
Nornalisierung, sowohl des Prufens alp auch der Ausfuhrungen, 
einen weitnoglichsten Austausch von Erfohrungen und Kennt- 
nissen in die Wege zu leiten, und, falls es vorteilhaft orschei- 
nen sollto, in den L^ndern des volkadenokratischen Bloks zu 
einer Einheitlichkeit zu gelongen. 
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4/ Stand des Fors chung swesens , der Entwicklung und der Fei— 
tigung in der Tschechoslowakiechen Republik 

Hinsichtlich der Forschung und der Entwicklung 1st es', 
wie bereits erwahnt , das Forschungsinstitut fur Starkstron- 
Elektrotechnik, das der hauptsachliche Tragor und auch Ko- 
ordinator der Fotschungstatigkeit auf den Gebiet der Ferti- . 
gung von elektrotechnischen Einrichtungen fur die Tropen 1st* 
Der S chwerpunkt der Arbeit liegt in der Erf ors chung der Pnt* 
fungsnetheden, der Priif einrichtungen und der Technologic der 
Fertigung, Die Entwicklung neuer Materialien fur die Tropen 
ist nit der Entwicklung nodernor Isolieraaterialen fiir 
schwere Betriebsbedingungen fast _identisch. Diese letatere 
befindet sich bereits in*Entwicklungsplanen zahlreicher For- 
schungsinstitute und wird nur an nanchen Stellen fur den 
Bedarf unseres Problens angepasst, In diesen Arbeitsabschnitt 
haben wir viele Schwierigkeiten tmd Mangel, Wir nehmen an, 
dass nanche Typen von Isoliematerialen in einigen Staaten 
der Volksdenokratio bereits hergestellt werden, sodass es 
noglich ware, diese einzufuhren, und von Progrann:.!der Ent- 
wicklung auszuschliessen. 

Die stets freundschaftlichere Annahrrung zwischen unse- 
ren Volkern, gestattet uns nicht nur auf den Gebiet der Pro- 
duktion und des Vertriebes, sondern auch auf nanchen Gebie- 
ten dor Forschung eng zusannen zu urbeiten. Es ware uberflus- 
sig, wenn wir das gleiche Problen in alien unseren Landern auf 
nohroren Geleisen gleichzeitig erforschen wurden, obwohl 
wir uns doch - und dies ware sowohl von Standpunkt des For- 
schung swe sen als auch von volkswirtschaftlichen Standpunkt 
aus als vorteilhaft anzusehen - die Aufgaben unt ere inander 
verteilen und nach einen geneinsanen Plan zusannenarbeiten 
konnen, Deshalb gestatte ich nir Ihnen eine tJbersicht uber 
die wichtigsten Teilaufgaben zu unterbreiten, die wir in der 
Tsohechoslowakei in Vorbindung nit den Problen der Ausfuhrung 
von elektrotechnischen Einrichtungen fur Tropen losen wollen 
odex zu losen in Begriffe sind, woboi wir an nanchen von ihnen 
bereits nit der Chlnasischen Volksrepublik zusannenarbeiten. 
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4.1. Forschung und Entwicklung der ^orschungseinrichtungen 
und Forsch.ungsneth.oden, u.zw. sowohl fur kunstliche, 
als auch naburliche klinatische Prufungon 

Zuerst haben wir provisorischo Laboratoriuii^Tropenkannern • 
erbaut und nunnehr bauen wir eine ganze Reihe weiterer, spe- 
zieller Laboratoriuns-Tropenkannern und anderer Einrichtungen 
zu vers chi edenen Zwecken. In Rohnen dieser Aufgabe haben wir 
in Zusannenarbeit nit der Chinesischen Volksrepublik die 
Elektrotechnische Tropen-Forschungsstelle ins Leben gerufen. 

Diese Zusannenarbeit hilft ions die Eletrotechnische Tropen- 
Forschungsstelle auszubauen und soli ausserden in der Tsche- 
choslowakei zun Aufbau einer grossen klinatischen funktionel- 
len Priifstelle fur elektrotechnische Einrichtungen beitragen 
und kann auch bei der Errichtung einer internationalen,tro- 
pischen Forschungsstation behilflich sein. Wie bereits er- 
wahnt, ware es angebracht, sich uber eine allnahliche Ein- It 

fuhrung der gleichen Prufnethoden sowie uber eine Normali- jj 

sierung der Prufeinrichtungen, u.zw, sowohl hinsichtlich j| 

der Grosse als auch der Eorn der Prufungskannern, und uber ;|| 

die Nornalisierung der Ausfuhrungsarten von elektrotechnischen 
Einrichtungen zu einigen. 

4.2, Erforsch^tng dor Technologie der Fertigugg. von elektro- 
technischen Starkstroneinrichtungen fur die Tropen 

Es wurden die Technologion der Isoliersystene vorschi^- 
dener Werke uborpruft , die nach den heutigen Stande den 
schweren tropischen Bedingungen nicht voll entsprechen durf- 
ten vmd deshalb werden Versuche nit Isoliersystenen vorberei- 
tet, in welchen neue techno logische Losungen angowandt werden 
sollen. Der zweite Toil diesor Aufgabe ist erst in Anfangs- 
stadiuu. Sie loidot unter einon Mangel geoigneter Isolierna- 
terialen. 

4,3« Erfcrschung des Oborflachenschutzes von Metallen 

Auf tschechoslowakischen Schiffen und in der Elektrotech- 
.ni3chen Tropon^Forschungsstolo werden Korrosionsprufungen 
von galvanisiortcn Oberflachohbearbeitungen und Lackschutz 
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vorgenonnen. Die Losung der Frage der Technologic des Lot ens^ 

der Federn, der Kontakt-. Widerstands- und anderer speziel- 
| 

len Metallnaterialen fur die Tropen steht in Vorbereitung. 

Auch dieser Vorschungsabschnitt ist erst in Anfangsstadiun. 

4. A. Entwickiurg neuer fungizider Stoffe, deren Anwendung 
, % und Erforschung nikrcbiologischer Prufnethoden 

% ****** 

, In einen geringen Ausnass wurden einige fungiziden Stoffe 

vorbereitet nit denen sodann Versuche an Faserstoffen und 
Isoliernaterialen unternonnen worden sind. Fur die Entwicklung 
verbesserter Prufnethoden wurden neue Kulturen von Schinmel- 
pilzen erwo^en. 

4.5. Erforschung und Entwicklung neuer elektroisolierenden 

und technischer Materialen fur elektrotechnische Einrich- 
tungen fur die Tropen 


DieseMufgabe ist - wie bereits erwahnt - nit der Ent- 
wickluhg »nfeuer,moderner Isolanten aufs engste verbunden. 

Fur die Bfopen haben wir neue elektroisolieivLacke, neue 
Press- und Vergussnassen entwickelt, wir benuhen uga. urn die 
Losung des Problems der Falzisolierung des Hartgummi, der 
geschichteten Hartmasse und des lackierten Gewebes. Wir haben 
viel Schwierigkeiten, ".zw, nicht nur mit der Entwicklung 
neuer Werkstoffe, sondern auch mit der Einfuhrung der bereits 
entwickelten Materialen die Fertigung. 


4.6. Entwicklung neuer Produkte 

Auf diesem ArbeitsabscHnitt haben wir sehr wenig gelei- 
stet. Ich schatze, dass bisher nur ungefahr 25 % der Werke 
mit den Entwicklungsarbeiten von Prototypen ihrer Produktion 
fur die tropisclien Gebiete begonnon haben und es ist zu zwei— 
feln, ob diese Arbeiten im vollon Umfang durchgofuhrt werden. 

Hinsichtlich der Produktion von elektrotechnischen Ein- 
richtungon fur die Tropen haben wir in unseren Werken wahiv 
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scheinlich weniger Erfahrungen als die UdSSR und die DDB. wo 
auf diesem Gebiet beroits vor dem Kriege die ,, AK0IECH* , -Arbeits- 
gemeinschaft fur Aus lands— und Kolonialtechnik— tatlg war. Die— 
se Lander liefern viele ihrer Stak-, und Schwachstromprodukte 
fur Seescliiff e und vielleicht auch in die Tropen. Ich erwarte, 
dass die Messung und Verfolgung einiger, in Sud-China einge- 
setzten, elektrotechnischen Einrichtungen, so wie es der Ar- 
beitsplan der Elektrotechnischen Tropen Porschungsstelle vo±»- 
sieht, zur Besserung der Qualitat unserer Erzeugnisse fur die 
Tropengebiete beitragen werden. Ein Austausch von Entwicklungs- 
und Produktionserfahrungen auf dem Gebiet der Problematik 
wiirde uns alien sicher zu einer Besserung der Qualitat und 
hiermit Verlangerung der Lebensdauer der fur die tropischen 
Gebiete bestimmten olektrotechnischen EjLnrichtungen behalf en 
und eine Herabsetzung der Storungen in diesen Einrichtungen 
herbeifuhren. 

Meinen Sachbericht schliesse ich mit der Erwttgjng ab, ob 

wir nicht eine Einigung uber folgendo Punkte anstreben soil- 
ten: 

a/ gemeinsamer Forschungsplan, 

b/ Errichtung ciner gemeinsamen,grossen Elektrotechnischen 
Tropen-Forschungsstelle in China, 
c/ Erbau einer gemeinsamen grossen, klimatischen, funkui nel- 
len Priifstelle in MittSleuropa, 

<3/ gemeinsame Normen der Prufmethoden sowie Pruf einrichtungen 
und gemeinsame Normen der Fertigung von eloktrischen Ein- 
richtungen, 

e/ elastischer Austausch speziollor Elektroisolierungs- und 
anderer Materialo, die fur die Fertigung fiir Tropen orf on- 
dor lich sind, 

f/ regelmassige Boratungen, wo wir Erfahrungen von verschie- 
denen Abschnitton der Produktion und dor Entwicklung von 

elektrotechnischen Produkton fur die Tropen austauschen 
konnton. 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



I 


J 


1) 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 

| [*&/'•. 



d ' 33 Qail/V1{ 0r0 ilOKpiJTMa B COaeTO tCM TO'mcil 

’top loom b n°!'Ll pAC ° F G i<0 PP°- ,I4 P 0 ^ HUOTO.lbKO, -1TO lipO^-;iN 
•< PF03MM ua nao^amioimyjo 'taorb npiiCopa A.ouxuii - isog 

^vLt fc-mClwU. Jlgna;rodu;.taiuf i aci‘' 1 ' ‘ y 1 ' 

*-•* • ^ H.n-tbfiuiom r 


>6/ 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 




/ tUaifxaii - 190(5/ 

v ' ilon d<n ’ 4,033 ^°kaJo einaa aowjatiaohbn Sara tea l^urophil 
und stork vsrschirs.su, sodas* d-s botroffonds 3*r6t -.icM 
i-zhi' iunkzionioi't. 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


• *'*£ r -**>- •< ’//■ . A - A 3 -\ • . ' : - ■ 

* y *; > ■- - •■! 1 • 

*. ' ' ‘ ■ 

^- v f •• •« • •«• 

• 

v ■>■ • •:> 4 > r :/%•••• H- \ -■■• 

t£\S ; - , f V ^ ^ „."■> -V , 

;,, : ^v ’ 

: vi‘-* v •”'• . *. 


"I 

V >i ’ f>* * 

■•• : -k/'^f r . r ^ 

V ' *? : 

<•• .ry $<£ /jfc. 


• * 

-if •, 


Vv 


<e&. 


rv 




: 4 % 


:k >, 


f\; t. 


Mec? c,1 ' J ' :xw «po» 30 «ou u uauepHTcjibHOM uniCooe r^r- 
wancxoro iipoii3ao.i;cfDa / L’ohxoS - 19i>o / ‘ 

KoiTO.il.jn Oil" Wtauuon In olnois l-MajoiCto aout.o .or iVo,;t 

iSv^ / 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


t 


II 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



bO/ITMMHMH COBOTOKOrO llpOM3BO^CTBa &I4 CltobllO lIObno.^eK 
CM03O41UJM ;KnpcM| KOTOpaii o Tpomt’ieoxoii opege uo-Wm* 
xMMimecKowy muswum / IL’anxaa - 19135 / 

'Jov/jotlachyj itoi’k bOBChilOict, f 2ur«;h -cVut/.L’ot. 

i'ii ti’oplaohoiv Ileum ohoialaoh voi’Umloi'to / -hcu^l.i.i .... , 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


/ 

f 


y w 


!* *:i 






4- 




J V** 






•* TO 


a?:?. 


Wl 




V 


li 






Vjt< 


AryronaOe/ib •lexoo.iODauKOro tif0ii3U0ACTua 1100 .M U-AHOBHoro 
UOmlTOHHH a T«pMMTHOii OTOHUAM / A8HT0H - l»00 / 

, lU t B -aboV taohaolwa . ovoklschw Pwjuktion nach U - tttaH. 
ivlfilns lr. aor 'f,w>ltor.- Mtfaatatfcm / “enton I',../. 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 












Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



jMeXTpaSBMro'TML Tipi/MtOKOrO UFOMBBOACTBa tear l eu: QT>'A 

sr* - a- 

oln&Gbaut word on nuaati}# 


Canton 1955 


i 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 






OuojdsuJt 4dJi aa uwoflox xaxoc.’iOQeuKttt aauapMTW&Hbtx upwCopoa 
JMa^a TOWOtH 0.2 tpccKQetoa a ototqo t, uopyuiaa ^eKctoiie 
npMfop4 /Hghkhm W55/, 

0t# ^ 4 «k art da? SValr <In» t aohacho alo va k i ooh* « osa^vutc ; 


Xla3aa 9>2 bitfokol ab un<3 3tbi't dia l?'urktion»dor 


,oi it a 


/•' onl.ii 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 



^it T si^rss o^z^Ti r Mwat -***•*■• 

'J. Btt $****» ^ol atl on,wld"4ton d ! ^ lUb4 i; " or 


ij 


'A ^ S 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A034700150001-0 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 


CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 

. .. IS- 





***m*&.v 


: 1 . 




KenpOBJWbHO uadpaHHaa M30 .iaumh coe/utmmjtbHNX npOBO.toa* X^orwavc- 
dyMaxua# tkohI) updimfOHHaa bcokom a Mexoc/io&anKMx O-impax no- 
KpiMsct» iwacea&B nocae ncviyroAOBoro MOinTamta /IKaiixait 19^5/ . 

<Mcch gft.-ghlt* Isolation dov Yarbir.dunyoioitoi'. 1>1 q in ..r.cha 
^otriinkta 3a*^;\volla doi* tsohochoalovaUischen var- 

acniiv.alto nuch olnem halbjtilu'i^on 2otriob 

3h:Mi 0 hoi l$5'j 


i 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 









Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 





vusc - BCCHOWCer 








Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


VUSC - BCCHOVtCC 


Attrpsiitt* aOcoJHDTHofl bjuukhoo** aoaxyxa a •aaaoraoe** 

•f TdMn»parjrp« pMjnsBtfx ovawHaft aaaiawuai 

iJiMraa dir :<Lsdiutan taopertftorlwdlnitaD Uz£i£*uahtXg- 
kpit /.Or Tarachiadana 4«r 




' ! 


11 

*5 


0 s 


« A) ^ JP J5- *0 


Xpaaua adoaamiofl maasnooTa 

Kai'von * 5 er abaci tan ..urtieuci.ti^vcA 


•/ ^ • 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 






Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 











Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A034700150001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A034700150001-0 






Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A034700150001-0 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A034700150001-0 




Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/03 : CIA-RDP80T00246A0347001 50001-0 


•J 


Vorschlag der Delegation dor LLB 
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rung t. or 
k rt die 


Zu I^j£l~fc-~5^der da: ; un r: liber liaikialuion su r jrjrchf 

Zusamnenaroeit svischou den in tores alert on L: nt era sc' 

Delegation dor DLdl vor: 

*1 • Bildung cines Sekretariatcs bcirn Bat flir gege 'isoltig-j 
V/irtsci aftshilfe mit den Aufgabcn; 

1.1, die von der Konferenz bar. cen bcauftra ton Sts ion vorgesekir- 
genen LlaBnahmen den botciligtcn Line era zur B U rchf hkrung su 
enpfehlcn. 

1 # 2, Organisation cines laufendcn BrfaDrungsaustausc.-cs praktiseker 
Erkc.mtnisse cor im Ausalnd eefin lichen i-a.ndeiodolegr.tio -on 
und Erprobungsstollen liber klinatische 3eei lflucsung civ': tro- 
tcchnischior Erzcugnisse. 


2. Bildung von Arbeitsausschlisscn durch. die Lonfsmnc nit nachsteiie idea 

Aufgaben: 

2.1. Eestelegung von Begriff sdefinitionen der klinatcclmologie 

2.2. Ernittlung von Kenndaten liber die lilinaf ostigheit von Vcrhstohfcn 
Emit tlung der optinalcn teclmologisclcn Bedingungcn flir V/erhstofifc, 
die uuter besonderen klirnatisci en Vcrhkltnis: en sun Einsata 
koipjncn. 

2.4. Ernittlung av/ocS oaBiger Verbindungstcch liken flir V/erkstoffc, 

dxe untcr oysondcron klima.tiscken Vcrhi’.ltais .en nun -^insata 
ko : ien. wiu. , , Vffc<c^4 / ^ 

2.5. Ernittlung des awoclcnlDigst on Aufbaus und der fcclmologie von 
Erzeugnisscn der Starkstrontec nil:. 

2.6. Ernittlung des zv/ccknuBigst on Aufbaus und der f echnologic 
von srzeugnissan der Ochwachstront echnik. 

2.7. Ernittlung dor Verpackungs— und fra.nsportbec.ingu i~cn * 

3. Zur Ausschaltuag subJeJ-tivar und objoktivar Fehler in dap Er- 
mittlunc fior 1 -.vridatan v/ird -i ic sleicbr.eitisc Uatereuohuns 
in iniidosteas n>vci L; idern fUr not./nndig err.c. tot. 

4. GemcinsaneBrrichtu.ig und Uutcrhaltung voaErprobunj«stelIcn 
in von Rr.t fiir ge S en.-;oitige V/irtschnftohilfc* au beetlmeadcn 
Geganuen extrenor ilinnte. 

5 * !^ii 0 i 10 ^hl 1 r,.k ste i:, e, i? crl “C-ndelobo.'ji'.'hungon Bind von con Ikn- 


^ nj „ w „ v. w w w. -.w .ui I Sl:iu VO 1 

2U^a?u.c?“n.‘" n vor - ^ ■ r.a ~ a : ion ..cfurS^cn Utoitert* 
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Hhx. H M. roAoeuHCKuu. UHX. A M. UlauKeetUH 


K BonPOCV OB H 3 MEPEHHH COflPOTHBJlEHMJI H30J1JIUMH 
KOMMyTAUMOHHbIX H yCTAHOBOMHbIX H3flEJIHH 

C BBeaeHHeM BH HH0.005.004 cKoMMyTaunomibie h ycTaHOBOMHbie 

H3AeAHH. MeTOAHKa onpeAeAeHHH conpoTHBAeHHH h30Ahlihh» AOJDKHa 
6hiTb ycTpaHeHa HeonpeAeAeHHOCTb b MeTOAa.x H3MepeHHH conpoTHBAe- 
HHH H 30 AHIJHH H B yCAOBHHX HCnbITaHHH. 

B 6ojibiuHHCTBe cAyqaeB b TexHimecKofi AOKyMemaunH Ha H3AeAHH, 
a Ta KJKe b rOCT, BH, 3TY He yKaabiBaioTCH hh mctoa^ H 3MepeHHH 

COIlpOTHBJieHHH H30AHUHH, HH yCAOBHH nOATOTOBKH H3AeAHH K H3Mepe- 

HH ^3npeA^ieHHe conpoTHBAeHHH h30ahuhh «Aio6biM MeTOAOM» c toh 
hjih hhoh AonycTHMofi norpeuiHOCTbHD H3MepeHHH npHBOAHJio k Henpa- 
BHAbHOH OUeHKe KaHeCTBa H3AeJIHH. B Aeik’TBOBaBHIHX AO BBeAeHHH 

BH HH0.005.004 TOCTax h HopMaAH.x HafiAioAaAocb Heo6ocHOBaHHo 
6aibuioe pa3Hoo6pa3He vcaobhh HcnbuaHHi'i H3Ae.iHH, npeA- 
Ha3Ha i ieHHUX AAH pa60TM B OAHHHKOBblX KJ1 H M HTHHeCK H X pOKHMBX. 
B p«Ae cJiynaeB 3 th yCAOBHH He npeAdaBAHAH npuKTHHecKoro HHTepeca, 
TaK KaK He no3BOAHAH onpeAe.iHTb npnroAHOCTb h^acthh aah 3KcnAya- 
TauHii. 

B nponecce CBoefi pa 6 orbi aBTopw Hcc.neAOBaAH 3aBHCHMOCTb COnpO- 
THBACHHH H30AHHHH OT BeJIHHHHbl npHAO>KeH HOI'O H3npH>KeHHH, BpeMeHH 
BhiAepHCKH noA HanpHJKeHHeM, xaqecTBa KomaKTOB ve>KAy h 30 ahuhoh- 
HHM oCHOBaHHeM H TOKOBeAyUWMH 3AeKTpOA3 MH, O' THOCHTlMbHOH BA3JK- 
kocth h TeMnepaTypbi oKpy>KaiomeH cpeAbi, a tuk/kc paccwoTpeAH mc- 
TOAHKy yBJia)KHeHHH H3ACJ1HH, BAHHHHe 33rpH3HeHHH HOBepXHOCTH H3 A?- 
ahh Ha pe3y^bTaT onpeAeAeHHH conpoTHBAeHHH hboahuhh h p«A Apynix 
BOnpOCOB. 

BeAOMCTBeHHofi HopMaAbio npeAycMaTpHBaeTCH onpeAeJteHHe iioa- 
Horo COnpOTHBJieHHH H3QAHAHH, T. e. pe3VAbTHpyiOmerO COnpOTHB.ieHHH 
AByx napaJUiejibHO BKAioqeHHbix M«KAy 3AeKTpOAaMH conpoTHBAeHHH -- 
oO-beMHoro h nOBepxHOCTHoro. ConpoTHBJieHHe h30ahuhh onpcAeJineTcn 
Kax MacTHoe ot acachhh npHAoweHHoro k H3Ae.iHK> nocTonnuoro Hanpn- 
>KeHHH Ha cHAy TOKa, npoTeKaiomero qepe3 Hero. npH kopotkom BpeweHH 
BhIAepyKKH H3ACAHH nOA HOCTOHHHblM HanpHHienHevi perHcipHpyeTcn 
He TOAbKO CKB03HOH TOK, OITpeAeAHIOIUHft HCTHHHOe 3Ha*ICHHe ronpOTHH- 
AeHHH, HO H COnpOBOJKAaiOIUHH ero o6paTHMb!H nO»THpH3aUHOHHbIH TOK 
(tok a6cop6oHH). 


>4 3 M. Af. foAoeuHCKUu u JH. Af. IIla&KeeuH 


HBAeHHe 3AeKTpHqecKoft a6cop6uHH xapaKTepH3yeTc« cnaAaHHeM 
Ha6AioAaeMoro TOKa nocAe BKAioqeHHH AH3AeKTpHKa b uenb nocTOHHHoro 
HanpHHceHHH. Tanoe cnaAaHHe Ha6AiOAaeTCH b TeqeHHe pa3AH4Hbix npo- 

MeWyTKOB BpeMeHH B 3aBHCHMOCTH OT CBOfiCTB AH3AeKTpHKa. OpH H3AH- 
qHH IIOCTOpOHHHX BKAKJqeHHfi B AHSAeKTpHKe BpeMH CnaAaHHH TOKa 
MOJKeT yBeAHSHTbCH. 

TaKHM 06pa30M, BbJAepjKKa H3AeAHH noA HanpaJKeHHeM Bbi3BaHa 
Heo6xOAHMOCTbK> BblACAHTb BpeMH AAH 3aTyX3HHH B03MOJKHNX nOAHpH 
3aUHOHHbIX TOKOB B AH3ACKTpHKe. BeAHAHHa, 6AH3K3H K yCTaHOBHBUie- 
MycH 3HaqeHHio tokb, npH onpeAeAeHHH conpoTHBAeHHH h30ahuhh kom- 
MyTaUHOHHbiX H yCTaHOBOqHbIX H3AeAHH f AOCTHraeTCH B 60AblllHHCTBe 
CAyqaeB 3a BpeMH He 6oAee oahoh MHHyThi, b cbh3h c qeM, aah noAyqe- 
hhh Han6oAee npaBHAbHbix h 0AH03HaqHbix pe3yAbTaTOB H3\iepeHHH, 
oTcqeT noKa3aHHH, onpeAeAHJomnx conpoTHaieHHe h30ahhhh, aoajkch 
npoH3BOAHTbcn no HCTeqeHHH oahoh MHHyTbi nocAe noAaqn Tpe6yeMoro 
HanpHJKeHHH na H3AeAHe. 

CAeAyeT 3aMeTHTb, hto b OTAeAbHbix CAyqanx npn stom MO>KeT 6biTb 
noAyqeHo HecKOAbKo 3aHHA<eHHoe 3HaqeHHe conpoTHBAeHHH h30ahu,hh, 
HO TO 06eT0HTe.lbCTB0, HTO H3MepeHHH AAH BCeX H3AeAHH 6yA>T «OAHO- 
MHHyTHbi\iH» no3BoAHT CAWiaTb cpaBHHTeAbHyio oneHKy H3ACAHH c npaK- 
THqeCKH AOCTaTOMHOli AOCTOBepHOCTbK). 

KaK ya<e paHbiue ynoMHHaAoeb, conpoTHBAeHHe h30Ahhhh He ocTaeTcn 
nocTOHHHbiM npn H3MeHeHHH BeAHHHHbi npHAOAceHHoro HanpHHcenHH; 
o 6 umho c noBuuieHHe.M Hanpn>KeHHH conpoiHB.ieHHe H30 AHUHh yMeHb- 
UiaeTCH. 3aBHCHMOCTb conpoTHBAeHHH H30.1HUH H OT BeAHHHHbi npHAO- 
>KeHHoro HanpH/KeHHH mo>kct 6biTb 06'bHCHeHa pHAOM npHHHH: o6pa- 
30B3HHeM o6T>eMHbix 3apHAOB b AH3AeKTpHKe, xapaKTepOM pacnpeAWie- 
hhh BAarn b nopax AH3.ieKTpHKa noA AeftcTBHeM cha 3AeKTpHHecKoro 

nOAH, BAHHHHe.M KOHT3KTOB C 3AeKTpOA3 M H H T. n. 

3aBHCHMOCTb conpoTHBAeHHH H30AHUHH OT HanpHJKCHHH AAH HeKOTO- 
pbix H3ACAHH noKa3ana Ha pnc. 1. 

Ha pnc. 2 npeACTaBAenu aHaAorHHHbie KpHRbie aah MaxeTOB, 

H3rOTOBAeHHbIX H3 reTHH3KCa H MHK3AeKCa. 

AH3AH3 pC3yAbT3TOB H3MepeHHH COnpOTHBACHHH H30AHUHH (CbiAH 
HCnbITaHbl MaKeTbi AByx KOHCTpyKUHH H H3AeAHH, H3rOTOBAeHHbie H3 pa3- 
ahhhux AH3AeKTpHKOB) noKa3aA, mo naH6oAee pe3KOe H3MeneHHO 
conpoTHBAeHHH H30AHUHH Ha6AioAaeTCH b npeAe.iax OT 100 AO 500 0. 

B MaxeTe «6» 6biA ocymecTBAen 6oAee nAOTHbin, qeM b ManeTe «a>, 
KOHT3KT 3AeKTpOAOB C H3aiHpVK)mHM MaTepH3AOM, BCAeACTBHe Hero 
naAeHHe conpoTHB.ieHHH H30AHUHH b o6pa3n.e Maxera «a» 6oAee 3a- 
mctho, qeM y MaxeTa 

CAeAOBaieAbHO, 3HaqeHHe conpoTHB.ieHHH H30 Ahuhh, H3MepeHHoe 
npH HanpniKeHHH otahahom ot pa6onero. He AaeT HCTHHHoro npeACTaB- 
AeHHH O CBOHCTBaX H30AHH.HH H3ACAHH B yCAOBHHX SKCnAyaiaUHH. JXa H 
npaBHAbHoro onpeAeAeHHH BeAnqHHbi conpoTHBAeHHH h3oahuhh CAeAyeT 
npoH3BOAHTb H3\iepeHHe npH BepxHeM npeAeAe pa6oqero HanpHJKeHHH 
H3AeAHH. 
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